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ʋɼʂ 335.58 

ɹɹʂ 

ʄ 

 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪʳ 

ʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ɼʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ɺ.ʅ. ʊʘʨʘʙʘʥʦʚ 

 

ɼʝʢʘʥ ʌʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ɸ.ʀ.ɻʝʨʮʝʥʘ 

ɼʦʢʪʦʨ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ. 

 

 

ɽʬʨʝʤʦʚ ʉ.ɺ. ʆʧʘʩʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. 

ï ʉʇʙ.: ʀʟʜ-ʚʦ ʇʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 2007. ï 236 ʩ. 

 

ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦʥʷʪʠʡʥʳʡ ʨʷʜ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʠ ʩʞʘʪʳʝ 

ʛʘʟʳ, ʘʚʘʨʠʡʥʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ. ɼʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ʇʦʩʦʙʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʉʇʙɻʇʋ ʠʟʫʯʘʶʱʠʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ çʆʧʘʩʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʧʦʩʦʙʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ çɿʘʱʠʪʘ ʚ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭè ʠ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè. 

 

 

ʊʘʙʣ. 38.  ʀʣ. 17. ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʷ: 26 ʥʘʟʚʘʥʠʡ 

 

 

ʇʝʯʘʪʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʨʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 
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ʆɻʃɸɺʃɽʅʀɽ 

ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁéé.ééééééééééééé...  

ɺɺɽɼɽʅʀɽéééééééééééééééé..ééééé...  

ɻʣʘʚʘ 1. ʊɽʍʅʆʉʌɽʈɸ ʀ ɽɽ ʆʇɸʉʅʆʉʊʀééééééé.  

1.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʳ ééééééééé..  

1.2. ʊʠʧʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡéééééééééééééééééé..  

1.3. ʇʨʠʯʠʥʳ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ééééééééééééé  

1.4. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡéééééééé..  

ɻʣʘʚʘ 2. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʆʅʗʊʀʗ ʀ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ɺ 

ʆɹʃɸʉʊʀ ʊɽʍʅʆɻɽʅʅʓʍ ʆʇɸʉʅʆʉʊɽʁééééééé.. 

 

2.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʥʷʪʠʡʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ  

2.2. ʇʦʥʷʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶééééééééééé.  

2.3 ʇʦʥʷʪʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡéééééééééééééé...  

2.4 ʇʦʥʷʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤééééééééééé.  

2.5 ʇʦʥʷʪʠʷ ʨʠʩʢʘééééééééééééééééééé...  

2.6 ʇʦʥʷʪʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚééééééé  

2.7. ʇʦʥʷʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶéééééééééé  

ɻʣʘʚʘ 3. ʆʎɽʅʂɸ ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʆɹʒɽʂʊɸ, ʇʆʈɸɾɸʖʑʀɽ 

ʌɸʂʊʆʈʓ ʀ ʇɸʈɸʄɽʊʈʓééééééé 

 

3.1 ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘéééééééééééééé...  

3.2. ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚéééééééééééééééé... 

 

3.3. ʆʙʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷéé.  

3.4 ʆʙʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʠʩʢʘéééééééééééé.  

ɻʣʘʚʘ 4. ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʆɹʒɽʂʊʆɺ ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ 

ɻʆʈʖʏʀɽ ʀ ɺɿʈʓɺʏɸʊʓɽ ɺɽʑɽʉʊɺɸ..ééééééé.. 

 

4.1. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʝʤʢʦʩʪʠééééééééééééééé  

4.2. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳéééé.  

4.3. ɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷéééééééééé 

 

4.4. ɸʚʘʨʠʡʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘéééé.  

4.5. ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʚʝ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡééééééééééééééééééééééé 

 

4.6. ʆʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʞʘʪʳʝ ʛʘʟʳéééééé  

4.7 ʆʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʟʨʳʚʘʤʠ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʳʣʝʚʳʭ ʦʙʣʘʢʦʚ ééééééééé... 

 

4.8 ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʟʨʳʚʦʚééééééééééééé...  

4.9 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʦʨʯʁʠʝ 

ʠ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘééééééééééééééééé... 
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ɻʣʘʚʘ 5. ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʆɹʒɽʂʊʆɺ ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ 

ʊʆʂʉʀʏʅʓɽ ɺɽʑɽʉʊɺɸ 

5.1 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  

5.2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ  

5.3 ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ  ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

 

5.4 ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

 

5.5 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ  

5.6 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʘʚʘʨʠʷʭ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

 

ɻʣʘʚʘ 6. ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʆɹʒɽʂʊʆɺ ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ 

ʀʉʊʆʏʅʀʂʀ ʀʆʅʀɿʀʈʋʖʑʀʍ ʀɿʃʋʏɽʅʀʁ 

 

6.1 ʀʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ   

6.2 ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ  

6.3 ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ  

6.4 ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ  

6.5 ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ɸʕʉ   

ɻʣʘʚʘ 7. ɻʀɼʈʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʗ  

7.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.   

7.2 ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ.  

7.3 ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʠʜʨʦʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʙʝʨʝʛʘʤʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ.  

 

7.4 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ  

7.5 ɸʚʘʨʠʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ  

ɻʃɸɺɸ 8. ɻʈʋɿʆʇʆɼʒɽʄʅʓɽ ʄɸʐʀʅʓ  

8.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ.  

8.2 ɺʠʜʳ ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ.   

8.3 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʘʰʠʥ.  

8.4 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʘʰʠʥ  

8.5 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʰʠʥʳ.  

8.6 ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ.   

8.7 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ.  

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽéééééééééééééééééééé.. 84 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ  
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ȽȻȴȽȺȶ ȽȺȶȼȬɅȱȹȴȵ 

ɸʍʆɺ ʘʚʘʨʠʡʥʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

BLEVE Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion 

kerma kinetic energy released in material 

ɹʢ ɹʝʢʢʝʨʝʣʴ 

ɻɿɼ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʦʟʦʡ 

ɻʨ ɻʨʝʡ 

ɼʆɸ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʦʙʝ̡ʤʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ɼʋɸ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ɽʈʌ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ 

ɿʚ ɿʠʚʝʨʪ 

ɿʇɺ ʟʦʥʘ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʀʀ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠ ̫

ʀʀʀ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ  

ʀʆ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʂɺʀʆ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʈɹ ʥʦʨʤʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʆɹɺ ʦʧʘʩʥʦʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʆɹʕ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘ ̫ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘ ̫ ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʆʇ ʦʯʘʛ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʆʇɼ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʆʍɺ ʦʧʘʩʥʦʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʆʗʊ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʷʜʝʨʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʇɻʇ ʧʨʝʜʝʣʳ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʇɼʂ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʇʆʀ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʇʆʆ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ  

ʇʆʊ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʘ ̫ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ ̫ 

ʇʆʕ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʇʇ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʌ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʡ  ʬʘʢʪʦʨ 

ʈɸʆ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

ʈɺ  ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʈʅ ʨʘʜʠʦʥʫʥʢʣʠʜ 

ʊɺʉ ʪʝʧʣʦʚʜrʝʣʷʶʱʠʝ ʩʙʦʨʢʠ. 

ʊɺʕʃ ʪʝʧʣʦʚʜrʝʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʌɼʉ ʬʘʟʦʚʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʍʆʆ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ 

ʏʉ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʕɼ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ʗʊʎ ʜ̫ʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ 
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ȮȮȱȰȱȹȴȱ 

ʏʘʩʪʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʪʝ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʠ ʩʞʘʪʳʝ ʛʘʟʳ, ʦʧʘʩʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʡ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚʟʨʳʚʳ, ʧʦʞʘʨʳ, ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

 

ɼʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʣʶʜʝʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʟʙʠʨʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʟʥʘʪʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʫʤʝʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʘʚʘʨʠʡ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ. ʇʦʩʦʙʠʝ ʨʘʟʙʠʪʦ ʥʘ ʰʝʩʪʴ ʛʣʘʚ. 

 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʣʘʚʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʝ ʠ ʝʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤ. ɺ ʥʝʡ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʳ, ʪʠʧʳ ʘʚʘʨʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ. 

 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʦʥʷʪʠʡʥʳʡ ʨʷʜ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʜʘʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʨʠʩʢʘʤʠ. 

 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʙʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʠʩʢʘ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, ʜʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʛʣʘʚʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʠ ʩʞʘʪʳʝ ʛʘʟʳ. ɺ ʥʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʈʘʟʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʝ ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʠ 

ʩʞʘʪʳʝ ʛʘʟʳ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ ʦʜʥʘ ʠʟ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ 

ʚʟʨʳʚʘʭ ʠ ʧʦʞʘʨʘʭ. 

 

ɺ ʧʷʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɼʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʥʷʪʠʶ ʘʚʘʨʠʡʥʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ɸʍʆɺ). ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ɸʍʆɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʠʭ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 
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ʦʙʣʘʢʦʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

 

ʐʝʩʪʘʷ ʛʣʘʚʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ. ɼʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʥʷʪʠʷ ʦ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʥʠʭ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ r ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜ r ʢ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ʘʪʦʤʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ. 

 

ʉʝʜʴʤʘʷ ʛʣʘʚʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɼʘʥʘ ʦʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʨʘʪʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʠʜʘʭ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʠʜʨʦʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʙʝʨʝʛʘʤʠ, 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʘʚʘʨʠʡ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ɻʕʉ.  

 

ɺʦʩʴʤʘʷ ʛʣʘʚʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʧʦʜʲʝʤʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ. ɼʘʥʳ ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥʘʭ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʠʜʳ ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʘʰʠʥ.  

 

ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʳʪʘ ʯʪʝʥʠʷ ʣʝʢʮʠʡ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʧʘʩʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʉʘʥʢʪ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 
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ȯɗɌɎɌ 1 
ȾȱɁȹȺȽɀȱȼȬ ȴ ȱȱ ȺȻȬȽȹȺȽȾȴ 

Ⱥɛɜɑɐɑɗɑəɔɑ ɔ ɝɞɜɟɖɞɟɜɌ ɞɑɡəɚɝɠɑɜɧ. Ⱦɔɛɧ ɚɛɌɝəɚɝɞɑɕ. 

Ȼɜɔɣɔəɧ ɌɎɌɜɔɕ ɔ ɖɌɞɌɝɞɜɚɠ. ȶɗɌɝɝɔɠɔɖɌɢɔɫ ɣɜɑɓɎɧɣɌɕəɧɡ 

ɝɔɞɟɌɢɔɕ. 
 

1.1 ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʀ ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʊɽʍʅʆʉʌɽʈʓ 
ɹʠʦʩʬʝʨʘ ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʠ. ɺ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: ʣʶʜʠ, ʧʨʠʨʦʜʘ, 

ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʘ. 

ʊʝʭʥʦʩʬʝʨʘ ï ʵʪʦ ʯʘʩʪʴ ʙʠʦʩʬʝʨʳ, ʢʦʨʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ:  

ʛʦʨʦʜʘ, ʟʘʚʦʜʳ ʠ ʬʘʙʨʠʢʠ, ʢʘʨʴʝʨʳ ʠ ʰʘʭʪʳ, ʜʦʨʦʛʠ, ʧʣʦʪʠʥʳ, 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʪ.ʧ.  

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʳ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ: 

1. ʗʜʝʨʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʝ ʠ  ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ (ʘʪʦʤʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʝʘʢʪʦʨʳ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʈɸʆ). 

2. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ  

3. ʆʙʲʝʢʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʟʨʚrʘ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ 4,5 ʪʦʥʥ ʪʨʠʥʠʪʨʦʪʦʣʫʦʣʘ. 

4. ʆʙʲʝʢʪʳ ʜʦʙʳʯʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ; 

5. ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 1 ʠ 2 ʢʣʘʩʩʦʚ. 

6. ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʩʚʳʰʝ 600 ʄɺʪ. 

7. ʄʦʨʩʢʠʝ ʧʦʨʪʳ, ʘʵʨʦʧʦʨʪʳ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʟʣʝʪʥʦ-

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 1800ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʤʦʩʪʳ ʠ ʪʦʥʥʝʣʠ ʜʣʠʥʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 

500ʤ, ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʳ. 

8. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ (ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʚʳʰʝ 150ʤ) ʜʦʙʯrʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ (ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ) ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ.  

 

1.2 ʊʀʇʓ ʆʇɸʉʅʆʉʊɽʁ 
ʊʝʭʥʦʩʬʝʨʘ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ.  

ʇʦʜ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤʠ ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʭʦʜʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ʇʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʳ  
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ʂ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤ ʦʪʥʝʩʝʤ:  

1. ɺʟʨʳʚʥʳʝ ʠ ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

2. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

3. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

4. ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

5. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

6. ʆʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ. (ʂʘʞʜʘʷ 

ʚʪʦʨʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ʚ ʈʌ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʩʝʪʷʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʘ ʢʘʞʜʘʷ 

ʧʷʪʘʷ ï ʥʘ ʩʝʪʷʭ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ). 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʦʪʥʦʩʷʪ: 

1. ʅʘʚʝʜʝʥʥʫʶ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ; 

2. ʆʧʫʩʢʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; 

3. ʇʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; 

4. ʂʘʨʩʪʦʚʦ-ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʚʘʣʳ; 

5. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ (ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ). 

ɹʦʣʴʰʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʪʘʢʦʡ ʬʝʥʦʤʝʥ, ʢʘʢ 

ʥʘʚʝʜʝʥʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ. ʂ ʤʦʱʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʥʘʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʳ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠɦ ʘ ʰʘʭʪʳ 

ʠ ʢʘʨʴʝʨʳ, ʟʘʢʘʯʢʘ ʚ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ 

ʘʪʦʤʥʳʝ ʚʟʨʚrʳ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʚʝʜʝʥʥʫʶ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦ-ʩʚʦʝʤʫ. ʆʜʠʥ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦ ʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ (ʤʝʛʘʧʦʣʠʩ), ʜʨʫʛʦʡ ð ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ (ʰʘʭʪʳ, ʢʘʨʴʝʨʳ), ʥʦ ʦʙʘ 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚʦʜʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ, ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʟʝʤʥʫʶ ʢʦʨʫ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʡ 20 

ʢʛ/ʩʤ ʠ ʚʳʰʝ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ð ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ ʢʦʥʪʫʨʳ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ. 

ʆʧʫʩʢʘʥʠʝ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘ ʧʦʯʚʫ. ɽʱʝ ʙʦʣʴʰʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʥʘ ʵʪʦ 

ʦʙʨʘʪʠʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʷʧʦʥʩʢʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʚ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʦʢʠʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 4,5 ʤ. 

ʂʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʛ.ʄʝʭʠʢʦ, ʥʘʯʘʚʰʝʝʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʟʘʙʦʨʦʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ʅʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʛʦʨʦʜʘ 

ʚ 1948é52ʛ.ʛ ʦʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 30 ʩʤ/ʛʦʜ. ʂ ʢʦʥʮʫ 70-ʭ 

ʛʦʜʦʚ ʚʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʦʧʫʩʪʠʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 4ʤ, ʘ ʝʛʦ ʩʝʚʝʨʦ-
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ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ð ʥʘ 9ʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʝ̡ʤʦʚ ʦʪʢʘʯʢʠ ʚʦʜʳ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʝʝ ʚ ʛʦʨʦʜ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ʆʧʫʩʢʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ 

ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ð ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʃʦʥʛ-ɹʠʯ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʦʧʫʩʪʠʣʘʩʴ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʧʷʪʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʦʚ ʥʘ 8,8ʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʨʴʝʟʥʦ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʞʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʤʦʨʩʢʦʡ ʧʦʨʪ. 

ɺ ʈʌ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ʉʠʙʠʨʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʧʫʱʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʘʞʝ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠ ʙʝʟ ʪʦʛʦ ʝʝ 

ʩʠʣʴʥʫʶ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʉʫʪʴ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʲʝʤʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʢ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴ, ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ 

ʧʦʜʚʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠʜʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ.  

ʇʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ ʥʝʨʝʜʢʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶ ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʧʨʦʩʘʜʢʠ, 

ʧʨʦʚʘʣʳ ʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚ ʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʅʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ̫ ʭ ʛʜʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʥʝʬʪʴʶ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠʭ ʧʦʜʲʝʤ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 9 ʤʣʥ. ʛʘ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 5 ʤʣʥ. ʛʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 1 ʤʣʥ. ʛʘ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʦʚ. 

ʀʟ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ 1064 ʛʦʨʦʜʦʚ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʶ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 792 (74,4%), ʠʟ 2065 ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʩʝʣʢʦʚ 460 (22,3%), ʘ 

ʪʘʢʞʝ 762 ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. ʆʪ ʥʝʛʦ ʩʪʨʘʜʘʶʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʄʦʩʢʚʘ ʠ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ. 

ʂʘʨʩʪʦʚʦ-ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʚʘʣʳ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʛʜʝ 

ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʤʦʱʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʩʦʣʝʡ ʛʠʧʩʘ, 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ, ʤʝʣʘ) ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʧʫʩʪʦʪ. (ʂʘʨʩʪ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ). ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ (ʜʦ 100 ʤ), ʢʨʦʚʣʷ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭ 
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ʠʭ ʧʦʨʦʜ ʤʦʞʝʪ ʪʝʨʷʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʦʙʨʫʰʘʪʴʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʚʦʨʦʥʦʢ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʦʪʢʘʯʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʜʨʝʚʥʠʤ ʢʘʨʩʪʦʤ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʢʘʨʩʪʦʚʦ-ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. (ʉʫʬʬʦʟʠʷ ï ʵʪʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʥʦʩʘ ʤʝʣʢʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚʦʜʦʡ, ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʪʦʣʱʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ). ʆʥʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚʦʨʦʥʦʢ ʦʧʘʩʥʳʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʦ 

ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʜʫʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 25 ʣʝʪ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʦʩʢʚʳ ʚʦʟʥʠʢʣʦ 42 ʢʘʨʩʪʦʚʦ-ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʚʘʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ. ʕʪʠ ʧʨʦʚʘʣʳ 

ʠʤʝʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʦ 40 ʤ, ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʪ 1,5 ʜʦ 5- 8 ʤ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ ʪʨʠ ʧʷʪʠʵʪʘʞʥʳʭ ʜʦʤʘ, 

ʞʠʪʝʣʝʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʧʝʨʝʩʝʣʠʪʴ. ɿʜʘʥʠʷ ʞʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʦʙʨʘʥʳ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ. 
ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʝʱʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ð ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ: 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ. 

ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʣʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʣʷ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʛʨʫʥʪʳ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʩʢʘʟʚrʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʠʟʥʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʣʶʜʝʡ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʪʝʯʝʢ ʪʦʢʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʆʥʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʥʠʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤ. ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ 5-10 ʨʘʟ.  

ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʘʜʳʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ 

ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʟʜʫʭ, ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ; ʫʪʝʯʝʢ ʥʘʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʙʨʦʩʘ ʠʭ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʟʦʥʳ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʜ ʬʦʥʦʤ ʥʘ 10 ʠ 
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ʙʦʣʝʝ ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 
ʂʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʯʘʩʪʦ ʥʦʩʷʪ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʢʫʩ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦ-ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ). ʉʫʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʦʜʥʦ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʮʝʧʦʯʢʫ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʉʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ çʇʨʠʥʮʠʧʫ ʜʦʤʠʥʦè. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʮʫʥʘʤʠ, ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʩʝʣʝʡ, ʦʙʚʘʣʦʚ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʞʜʘʶʪ ʧʨʦʩʘʜʢʠ 

ʣʝʩʩʦʚ; ʥʘʛʦʥʥʳʝ ʚʝʪʨʳ- ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɽʱʝ ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʘ. ʅʘ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʝ 

ʩʪʠʭʠʡʥʦʝ ʙʝʜʩʪʚʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʚʳʟʚʘʪʴ ʩʝʨʠʶ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ 

ð ʧʦʞʘʨʳ, ʚʟʨʳʚʳ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʨʘʟʣʠʚʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʃʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʫ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ 

ʪʨʫʜʥʝʝ, ʯʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʫʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ, ʦʢʘʟʳʚʘʁ ʪʩʷ 

ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʦʡ ʠ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʩʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʳ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʚ ʗʧʦʥʠʠ. ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ʚ ʅʘʙʘʪʝ (ʠʶʥʴ 1964 ʛ), 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʚʰʝʝʩʷ ʚʩʝʛʦ 15 ʩʝʢ., ʥʘʥʝʩʣʦ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʛʦʨʦʜʫ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʨʫʭʥʫʣʠ. ʇʦʯʪʠ ʪʨʦʝ ʩʫʪʦʢ ʙʫʰʝʚʘʣʠ ʤʘʩʩʦʚʳʝ 

ʧʦʞʘʨʳ ʚ ʧʦʨʪʫ, ʛʜʝ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʝʬʪʠ. ʊʫʰʝʥʠʝ ʠʭ ʙʳʣʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʦʨʦʛʠ, ʤʦʩʪʳ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʧʫʪʠ ʢ ʧʦʨʪʫ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʳ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʛʦʥʴ ʫʥʠʯʪʦʞʠʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʠ, ʥʦ ʠ 

ʙʦʣʝʝ 300 ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ. 

 

1.3 ʇʈʀʏʀʅʓ ɸɺɸʈʀʁ ʀ ʂɸʊɸʉʊʈʆʌ 
ʂ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʚ ʈʦʩʩʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1. ʅʝʠʟʙʝʞʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ, ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ, 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝɦ ʝʩʪʚ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ). 

2. ɺʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʦʱʫʪʠʤʦʝ ʚʦʟ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʆʇʉ 

(ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ). 
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3. ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʇʆʆ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʙʱʝʡ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ .ʊʘʢ ʚ ʈʌ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 75% ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʪʦʣʴʢʦ 15% ʛʦʨʦʞʘʥ ʧʨʦʞʠʚʘʶʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ (ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʇʆʆ). 

 
ʌʘʢʪʦʨʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 
ʂ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1. ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʬʠʨʤ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʢ 

ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ (ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ). 

2. ɺʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ (ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ). 

3. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ). 

4. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʛʨʦʟʫ 

ʦʢʨʫʞʘʶɦ ʝʡ ʩʨʝʜʝ. ɺ ʈʌ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 75 ʤʣʥ. ʪ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʣʠʰʴ 50 ʤʣʥ. ʪ (ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ). 

5. ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʦʨʠʟʤʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʳ 

(ʪʝʨʨʦʨʠʟʤ) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 - ʇʨʠʯʠʥʳ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʘʚʘʨʠʡ ʠ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

1. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʚʝɦ ʝʩʪʚ. 

2. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

3. ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʦʙ̡ʝʢʪʦʚ. 

1. ɺʚʦʟ ʚ ʈʦʩʩʠʶ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

2. ʉʪʘʨʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ. 

3. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

4. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

5. ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʦʨʠʟʤʘ 

ʥʘ ʦʙʝ̡ʢʪʘʭ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʳ. 
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1.4 ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʗ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ ʉʀʊʋɸʎʀʁ 
ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʏʉ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʏʉ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʁ ʪʩʷ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʩʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʏʉ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʝ ʠ ʙʝʩʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʝ. ʄʳ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʙʝʩʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʝ ʏʉ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʚʦʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭï 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠ̫ ʭ. 

ʇʝʨʚʘʷ ï ʙʘʟʦʚʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʏʉ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ 

ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʠ ʚʠʜʘʤ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʶɦ ʠʭ ʏʉ (ʨʠʩ.1.2).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 - ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʏʉ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʠ ʚʠʜʘʤ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓɽ ʉʀʊʋɸʎʀʀ 

Ƹ Ƹ Ƹ 

ʏʉ  ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʏʉ  ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʏʉ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

- ʧʦʞʘʨʳ, ʚʟʨʳʚʳ 

- ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ 

- ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ 

- ʘʚʘʨʠʠ: 

  -ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

  -ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʍʆɺ 

  -ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʈɺ 

  -ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ɹʆɺ 

  -ʥʘ  ʂʕʉ 

  -ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ 

  -ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

- ʦʧʘʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ: 

  -ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

  -ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

  -ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

  -ʤʦʨʩʢʠʝ  

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

  -ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

  -ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

- ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ 

- ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʜʁʝʡ 

- ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘ 

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷ  ʩ/ʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

- ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩ/ʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʣʝʟʥʤ̫ʠ ʠ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʫʰʠ 

(ʧʦʯʚʳ, ʥʝʜʨ, 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ) 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

(ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ) 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ 

(ʚʦʜʥʦʡ  ʩʨʝʜʳ) 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

ʙʠʦʩʬʝʨʳ    

ɺʪʦʨʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʏʉ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

(ʪʘʙʣ.2) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʜʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ. ʕʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʚʝʜʝʥʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ çʆ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘè ʦʪ 13 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1996 ʛ. ˉ 1094.  



 16 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 - ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʏʉ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ɺʠʜ ʏʉ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʏʉ ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʠʣ ʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʏʉ 
ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠ̫ʤʠ 

ʞʠʟʥʝ-

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʱʝʨʙʘ, ʪʳʩ 

ʤʨʦʪ* 

ʥʘ ʜʝʥʴ ʚʦʟʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʷ ʏʉ 

ʈʘʟʤʝʨ ʟʦʥʳ 

ʏʉ 

 

ʃ ʀ ɹ ʆ 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʆʙʲʝʢʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ- 

ʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪ 

ʄʝʩʪʥʘʷ 10 - 50 100 ï 300 1 ï 5 ʅʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ, 

ʛʦʨʦʜ, ʨʘʡʦʥ 

ʆʨʛʘʥʳ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʘʷ 50 - 500 300 ï 500 5 - 500 ʉʫʙʲʝʢʪ ʈʌ ʉʫʙʲʝʢʪ ʈʌ 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 50 - 500 500 ï 1000 500 - 5000 2 ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʌ ʉʫʙʲʝʢʪ ʈʌ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʉʚʳʰʝ 500 ʉʚʳʰʝ 1000 ʉʚʳʰʝ 5000 ɹʦʣʝʝ 2-ʭ 

ʩʫʙ̡ʝʢʪʦʚ ʈʌ 

ʉʫʙʲʝʢʪ ʈʌ 

ʊʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʏʉ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʈʌ, ʣʠʙʦ ʏʉ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʥʦ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʌ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʈʌ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: *ʤʨʦʪ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ  
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ȯɗɌɎɌ 2 
ȺȽȹȺȮȹɇȱ ȻȺȹɋȾȴɋ ȴ ȺȻȼȱȰȱȷȱȹȴɋ Ȯ 
ȺȭȷȬȽȾȴ ȾȱɁȹȺȯȱȹȹɇɁ ȺȻȬȽȹȺȽȾȱȵ 
ȽɞɜɟɖɞɟɜɌ ɛɚəɫɞɔɕəɚɏɚ ɜɫɐɌ Ɏ ɚɍɗɌɝɞɔ ɞɑɡəɚɏɑəəɧɡ ɚɛɌɝəɚɝɞɑɕ. 

Ȼɚəɫɞɔɫ, ɝɎɫɓɌəəɧɑ ɝ ɚɛɌɝəɚɝɞɨɪ. Ȼɚəɫɞɔɫ ɚɛɌɝəɧɡ ɝɚɍɧɞɔɕ. 

Ȼɚəɫɞɔɫ, ɝɎɫɓɌəəɧɑ ɝ ɛɚɜɌɒɑəɔɑɘ. Ȼɚəɫɞɔɫ ɜɔɝɖɌ. Ȼɚəɫɞɔɫ 

ɚɛɌɝəɧɡ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɕ ɔ ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎ. Ȼɚəɫɞɔɫ, ɝɎɫɓɌəəɧɑ ɝ 

ɍɑɓɚɛɌɝəɚɝɞɨɪ. 
 

2.1 ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʇʆʅʗʊʀʁʅʆɻʆ ʈʗɼɸ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ 
ʊɽʍʅʆɻɽʅʅʓʍ ʆʇɸʉʅʆʉʊɽʁ 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʣʶʙʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʥʷʪʠʡ ï ʧʦʥʷʪʠʡʥʳʡ ʨʷʜ. ʕʪʦʪ ʨʷʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʪʨʦʠʪʴ ʦʙʨʘʟʳ, ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʥʷʪʠʡʥʳʡ ʨʷʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʘʢʦʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ.  

ɺʳʙʝʨʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʧʦʥʷʪʠʝ çʚʨʝʜè, ʘ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʘʢ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʝʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʯʠʥʷʪʴ ʚʨʝʜ ʩʝʙʝ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. ʆʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʥʘʟʦʚʝʤ ʠʭ çʦʧʘʩʥʳʝ 

ʩʦʙʳʪʠʷè. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʠʯʠʥʷʝʪʩʷ ʚʨʝʜ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ ʥʘʟʦʚʝʤ çʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤè. 

ʅʝʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ (ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ) ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ 

ʪʘʢʠʤ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʢʘʢ çʨʠʩʢè, ʧʦʥʠʤʘʷ ʧʦʜ ʨʠʩʢʦʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʠʩʢʘ ʚʳʰʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ 

ʥʘʟʦʚʝʤ çʦʧʘʩʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʠè. 

ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʟʦʚʝʤ 

çʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶè. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʟʦʚʝʤ çʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè. ɸʥʘʣʠʟ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʘʥʘʣʠʟ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè. ɺʚʝʜʝʤ ʚ ʨʷʜ ʝʱʝ ʜʚʘ ʧʦʥʷʪʠʷ çʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè, çʜʝʢʣʘʨʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘè. 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʫʞʜʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʥʷʪʠʡʥʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʯʁʠʪʴ ʰʝʩʪʴ ʛʨʫʧʧ 

ʧʦʥʷʪʠʡ:  
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1 ʇʦʥʷʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ. 

2. ʇʦʥʷʪʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

3. ʇʦʥʷʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ.  

4. ʇʦʥʷʪʠʷ ʨʠʩʢʘ. 

5. ʇʦʥʷʪʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

6. ʇʦʥʷʪʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ. 
 

ɺʈɽɼ 

 

 

Ʒ 

1.  

ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ  

ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʝʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʯʠʥʷʪʴ ʚʨʝʜ ʩʝʙʝ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

Ƹ 

2.  

ʆʇɸʉʅʓɽ 

ʉʆɹʓʊʀʗ  

ʉʦʙʳʪʠʷ ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʯʠʥʝ̫ʪʩʷ ʚʨʝʜ 

Ƹ 

3.  

ʇʆʈɸɾɽʅʀɽ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ  

ʚʨʝʜʘ 

 

 

Ƹ 

-ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

-ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

-ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

-ʆʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

-ʆʧʘʩʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

-ʀʥʮʠʜʝʥʪ 

-ɸʚʘʨʠʷ 

-ʂʘʪʘʩʪʨʦʬʘ 

-ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʘʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

-ʇʦʨʘʞʘʶʱʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ 

-ʇʦʨʘʞʘʶʱʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

-ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

-ʆʙʲʝʢʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

-ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

-ɿʦʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

 

 

Ʒ 

   

4. 

ʈʀʉʂ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʩʦʙʳʪʠʷ ʠʣʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

Ƹ 

5.  

ʆʊʇ 

ʊʠʇ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʠʩʢʘ 

ʚʳʰʝ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ 

Ƹ 

6. 

ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔ 

ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

Ƹ 

-ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ 

-ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ 

-ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʠʩʢ 

-ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨ. ʨʠʩʢ 

-ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ 

-ʇʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʨʠʩʢ 

-ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

-ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

-ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

-ʆʊ, ʆʇ 

-ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙ̡ʝʢʪʦʚ 

-ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

-ʆʙʝʩʧʝʯ. 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

-ɸʥʘʣʠʟ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

-ɼʝʢʣʘʨʘʮʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

-ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʥʷʪʠʡʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ 
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2.2 ʇʆʅʗʊʀʗ, ʉɺʗɿɸʅʅʓɽ ʉ ʆʇɸʉʅʆʉʊʔʖ 
ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ï ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʯʠʥʷʪʴ ʚʨʝʜ ʩʝʙʝ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʀʆ) ð ʵʪʦ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʠʪʴ ʚʨʝʜ (ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʫʛʨʦʟʳ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ (ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ). 

(ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ) 

ʆʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʠʪʴ ʚʨʝʜ. 

ʆʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ: 

ð ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ð ʦʧʘʩʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ;  

ð ʦʧʘʩʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ð ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʆʧʘʩʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ - ʵʪʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʧʨʠʯʠʥʷʶʱʠʝ ʚʨʝʜ (ʧʦʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʚʝʪʦʚʦʝ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʣʷ). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 1 - ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 
ɺɿʈʓɺʆʇʆɾɸʈʆʆʇɸʉʅʓɽ ɺɽʑɽʉʊɺɸ 

Ƹ Ƹ Ƹ Ƹ 

ɺʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʆʢʠʩʣʷʶʱʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɻʦʨʶʯʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɺʟʨʳʚʯʘʪʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɻʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ 

ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʢʠʧʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

20 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʎʝʣʴʩʠʷ 

ʠʣʠ ʥʠʞʝ. 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ 

ʛʦʨʝʥʠʝ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʶ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ; 

ɾʠʜʢʦʩʪʠ, ʛʘʟʳ, 

ʧʳʣʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʪʴʩʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʛʦʨʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʛʦʨʝʪʴ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ. 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʚʠʜʘʭ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘ 

ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦʝ 

ʩʘʤʦʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʷʶʱʝʝʩʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʪʝʧʣʘ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʘʟʦʚ; 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 1 (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 
ʆʇɸʉʅʓɽ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ɺɽʑɽʉʊɺɸ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʊʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ɺʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ 

ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ 

ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʠʭ ʛʠʙʝʣʠ ʠ 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʞʠʚʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʠʭ 

ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 

ʞʝʣʫʜʦʢ LDP50 

(ʧʝʨʨʦʨʘʣʴʥʦ) 

ʦʪ 15 ʜʦ 200 

ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʦʚ ʥʘ 

ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʦʚ ʥʘ 

ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ 

ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ 

ʢʦʞʫ LDR50 

(ʨʝʟʦʨʙʪʠʚʥʦ) 

 ʦʪ 50 ʜʦ 400 

ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʦʚ ʥʘ 

ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʦʚ ʥʘ 

ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ; 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ LC50 

ʦʪ 0,5 ʜʦ 2 

ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʦʚ ʥʘ ʣʠʪʨ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʘ ʥʘ 

ʣʠʪʨ; 

 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ - 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʩʪʨʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ:  

ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʧʨʠ 

ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʨʳʙʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 96 ʯʘʩʦʚ LD50- 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʦʚ ʥʘ ʣʠʪʨ; 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʷʜʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʥʘ ʜʘʬʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48 ʯʘʩʦʚ LC50 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʦʚ ʥʘ ʣʠʪʨ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 72 ʯʘʩʦʚ IC50 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʦʚ ʥʘ ʣʠʪʨ. 

ʀʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ, ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ 

 
2.3 ʇʆʅʗʊʀʗ ʆʇɸʉʅʓʍ ʉʆɹʓʊʀʁ 

ʀʥʮʠʜʝʥʪ - ʦʪʢʘʟ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʦʧʘʩʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʠʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʧʘʩʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ (ʌɿ ʦ ʇɹ). 
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ɸʚʘʨʠʠ 
ɸʚʘʨʠʷ - ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʦʧʘʩʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ, 

ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʚʟʨʳʚ ʠʣʠ ʚʳʙʨʦʩ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝɦ ʝʩʪʚ. 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʘʚʘʨʠʠ ð ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦʙʪrʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʠʤ 

ʩʦʙʳʪʠʝʤ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤ ʢ ʘʚʘʨʠʠ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. 

ɸʚʘʨʠʠ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʷʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʬʘʟ: 

- ʧʝʨʚʘʷ ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

-  ʚʪʦʨʘʷ ï ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʠ; 

- ʪʨʝʪʴʷ ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʚʘʨʠʠ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʣʶʜʝʡ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ; 

- ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʚʘʨʠʠ; 

- ʧʷʪʘʷ ï ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ.  

 

ʀʥʮʠʜʝʥʪ ɸɺɸʈʀʗ ʂʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʘʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

 Ƹ   

Ƹ Ƹ Ƹ Ƹ 

ʂʨʫʧʥʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ 

ʘʚʘʨʠʷ 

ɿʘʧʨʦʝʢʪʥʘʷ 

(ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ)  ʘʚʘʨʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ɺʠʜr ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 
 

ʂʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 
ʂʘʪʘʩʪʨʦʬʘ - ʢʨʫʧʥʘʷ ʘʚʘʨʠʷ, ʚʥʝʟʘʧʥʦʝ ʙʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʛʠʙʝʣʴʶ ʣʶʜʝʡ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʯʘʛʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. (ʂ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʩʪʠʭʠʡʥʳʝ ʙʝʜʩʪʚʠʷ, ʚʦʝʥʥʳʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ, ʵʧʠʜʝʤʠʠ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʛʠʙʝʣʴʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ). 

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ - ʵʪʦ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʣʦʞʠʚh ʘʷʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʠ, ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ, ʩʪʠʭʠʡʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʙʝʜʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʚʣʝʯʴ ʠʣʠ ʧʦʚʣʝʢʣʠ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʞʝʨʪʚʳ, ʫʱʝʨʙ ʟʜʦʨʦʚʴʶ 

ʣʶʜʝʡ ʠʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʣʶʜʝʡ.  
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2.4 ʇʆʅʗʊʀʗ, ʉɺʗɿɸʅʅʓɽ ʉ ʇʆʈɸɾɽʅʀɽʄ 
ʇʦʜ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ.  

ʉʠʣʫ, ʧʨʠʯʠʥʷʶʱʫʶ ʚʨʝʜ, ʥʘʟʦʚʝʤ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʵʪʦ ʩʠʣʘ (ʬʦʨʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʠ), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ (ʵʥʝʨʛʠʷ, ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ) ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ 

ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʨʳ: ʫʜʘʨʥʘʷ 

ʚʦʣʥʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʥʘʧʦʨ, ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ. 

ʇʦʨʘʞʘʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ (ʇʇ) ï ʵʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. (ʵʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʳ). ʇʨʠʤʝʨʳ: ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʜʦʟʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʤʘʩʩʘ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ʂʇ) ï ʵʪʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ: ʧʦʣʥʳʝ, ʩʠʣʴʥʳʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ, ʩʣʘʙʳʝ; 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ: ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʝ, ʚʨʝʤʝʥʥʦ-ʚʳʚʦʜʷʱʠʝ, ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ) 

ʇʦʣʝ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʦʢʨʫʛ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï ʦʙʲʝʢʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ) ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ). 

ɿʦʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ʟʦʥʘ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ) ï ʵʪʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ (ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ) ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɿʦʥʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ï ʵʪʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʏʉ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 - ʇʦʥʷʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ 

ʇʦʜ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ 
ʚʨʝʜʘ. 

ʇʦʨʘʞʘʶʱʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ 

ʇʦʨʘʞʘʶʱʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʇʨʦʮʝʩʩ  

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʉʠʣʘ, 

ʧʨʠʯʠʥʷʶʱʘʷ 

ʚʨʝʜ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʨʘʞʘʶɦ ʝʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ 

ʚʨʝʜʘ. 

 ʇʦʣʝ ʧʦʨʘʞʘʶ-

ʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 ɿʦʥʘ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

 ʆʙʣʘʩʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʚʦʢʨʫʛ ʀʆ, ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʫʢʘʟʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

 ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 

ʇʆʈɸɾɽʅʀɽ  

Ƹ Ƹ 

ʆɹʒɽʂʊʓ (ʫʱʝʨʙ) ʏɽʃʆɺɽʂ (ʧʦʪʝʨʠ) 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ɻʠʙʝʣʴ (L) 

ʋʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʜʝʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ(I) 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʇʦʨʦʛʦʚʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ʈ) 

ɿʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ) 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ɻʨʘʬʠʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
(ʩʫʙʲʝʢʪ) 

ʆʕ ,ʆʆ, ʆʊ 

ʈʠʩ. 4.6-

ʌʦʨʤʘ 

ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦ

ʨʦʩʪʥʦʡ 

ʩʪʨʫʠ 

ʆʙʲʝʢʪ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʇʦʣʝ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʇʦʨʘʞʘʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʇʦʨʘʞʘʶʱʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ 
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2.5 ʇʆʅʗʊʀʗ ʈʀʉʂɸ 
ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʦ ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʝʨʘ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʪʦ ʝʝ ʥʝʣʴʟʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʝʱʝ ʟʥʘʪʴ ʚʝʨʦ̫ ʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʠ. ʇʦɻ ʪʦʤʫ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʜʣʷ ʤʝʨʳ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʨʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʠʩʢ. ʇʦʜ ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʨʠʩʢè ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʥʠʤʘʶʪ 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʱʝʨʙʘ ʠ 

ʚʝʨʦ̫ ʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ.  

ʈʀʉʂ - ʄʝʨʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʪʷʞʝʩʪʴ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ.  

ɽʩʪʴ ʝʱʝ ʪʘʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʈʠʩʢ (ʠʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ) ï ʵʪʦ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʠʣʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ) ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ.  

ʇʦʥʷʪʠʝ ʨʠʩʢʘ ʚʩʝʛʜʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: ʯʘʩʪʦʪʫ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

 

ʇʈʀɽʄʃɽʄʓʁ ʈʀʉʂ 

ʈʠʩʢ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ʈʠʩʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ð ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʩʦʙʳʪʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʥʘ ʩʫʙʲʝʢʪʝ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʈʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ð ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʥʝʤ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʠʩʢʘ 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʇʆ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ; 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ð ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ - ɻ ʪʦ ʨʠʩʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʠʩʢ ð ʦʞʠʜʘʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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ɺ ʈɼ 08-120-96 ʝʩʪʴ ʪʘʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʠʩʢ ï ʵʪʦ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʠʩʢʘ 

1. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʠʩʢ Ra, Rʩʮ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʇʆ. 

2. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ 

ʨʠʩʢ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʘʚʘʨʠʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

(Rʧʦʪ) 

3. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ 

ʨʠʩʢ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʚʘʨʠʡ. Rʠʥʜ = ʈʥʘʭʦʞʜĬ Rʧʦʪ 

4. ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʨʠʩʢ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

5. ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʨʠʩʢ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ N ʯʝʣʦʚʝʢ, 

ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʯʠʩʣʘ N.(ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ N ʯʝʣʦʚʝʢ) 

6. ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ 

ʫʱʝʨʙ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʘʚʘʨʠʠ, ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. Rʫʱʝʨʙ = ʄ(ʫ) 

 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ð ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʩʦʙʳʪʠʡ (F), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

N ʯʝʣʦʚʝʢ, ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʯʠʩʣʘ N. ɺ ʈɼ 08-120-96 ʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ï ʵʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʦʙʳʪʠʡ F, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ ʥʘ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʯʠʩʣʦ ʣʶʜʝʡ, ʙʦʣʴʰʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ N, ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʜʁʝʡ. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʝʩʪʴ ʨʠʩʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʣʶʜʝʡ, 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 - ʇʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʇʆʈɸɾɸʖʑʀɽ  ʌɸʂʊʆʈʓ 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʇʩʠʭʦʛʝʥʥʳʝ 

- ʚʟʨʳʚʥʘʷ 

ʚʦʣʥʘ; 

- ʤʝʪʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ; 

- ʦʩʢʦʣʢʠ;  

- 

ʧʨʠʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʨʫh ʝʥʥʳʤʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʤ̫ʠ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʪʷʞʝʣʳʤʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ. 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʣʠ 

ʥʠʟʢʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ; 

- ʣʫʯʠʩʪʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ. 

- ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʘʷ 

ʨʘʜʠʘʮʠʷ; 

- 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ. 

-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʩʪʨʘʭ ʟʘ ʩʚʦʝ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ 

ʞʠʟʥʴ,  ʟʘ  

ʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʙʣʠʟʢʠʭ 

ʣʁʜʝʡ) 

 

2.6 ʇʆʅʗʊʀʗ ʆʇɸʉʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʀ 
ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 - ʇʦʥʷʪʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʆʧʘʩʥʘʷ  

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʦʙ̡ʝʢʪ 

ʆʧʘʩʥʳʡ  

ʧʨʦʠʟʚ. 

ʦʙ̡ʝʢʪ(ʆʇʆ) 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ 

ʧʨʠʙʦʨʥʦ-

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, 

ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥ

ʠʝ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ. 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ 

ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʣʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥ

ʳʝ ʦʙʝ̡ʢʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʛʫʪ 

ʩʪʘʪʴ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ. 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çɿʘʢʦʥʦʤ ʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚè ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ 5 ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 - ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

ʆɹʒɽʂʊʓ  

1 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

2  

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

3 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

4 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

5 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʆʙʲʝʢʪʳ, 

ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ 

ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʙʦʣʝʝ 0,07 

ʄʇʘ 

ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ 

ʙʦʣʝʝ 115 
0 
ʉ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, 

ʵʩʢʘʣʘʪʦʨʳ, 

ʢʘʥʘʪʥʳʝ 

ʜʦʨʦʛʠ, 

ʬʫʥʠʢʫʣʝʨʳ. 

 

ʆʙʲʝʢʪʳ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ 

ʨʘʩʧʣʘʚʳ 

ʯʝʨʥʳʭ ʠ 

ʮʚʝʪʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ 

ʩʧʣʘʚʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ 

ʨʘʩʧʣʘʚʦʚ. 

 

ʆʙʲʝʢʪʳ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʝʜʫʪʩʷ 

ʛʦʨʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 
2.7. ʇʆʅʗʊʀʗ, ʉɺʗɿɸʅʅʓɽ ʉ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔʖ 
ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ - ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʠʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʠʩʢʦʤ) ï ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʪʨʘʚʤ, ʫʱʝʨʙʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʫ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ð ʫʩʣʦʚʠʷ, ʟʘʧʨʝʪʳ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʘʭ ʠ ʠʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʘʭ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʤʝʨʫ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɿʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɼʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʊʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʦʞʠʜʘʝʤʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  
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ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʥʝʥhʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʝ 

ʫʪʨʘʯʠʚʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʶ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʣʠʟʦʩʪʴʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʱʠɦ ʝʥʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ, ʘ ʧʦ ʥʝʢʠʤ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ (ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ï ʇɼʂ, 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ï ʇɼɺ ʠ ʪ.ʧ.), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ: 

- ʧʦ ʚʠʜʘʤ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʧʦʞʘʨʥʘʷ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ); 

- ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ (ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʦʙʲʝʢʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘ); 

- ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ (ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʘʚʘʨʠʠ 

ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʪʘʢʦʛʦ ñʪʝʭʥʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦò ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʥ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ, ʢʘʢ ʝʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤʘ ʦʥʘ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʚʣʠʷʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ), ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ ʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ 

ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤʠ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʦʠʭ ʥʘʨʦʜʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 
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ȯɗɌɎɌ 3.  
ȺɂȱȹȶȬ ȺȻȬȽȹȺȽȾȴ ȺȭɆȱȶȾȬ, 
ȻȺȼȬȲȬɊɅȴȱ ɀȬȶȾȺȼɇ 

ȴ ȻȬȼȬȸȱȾȼɇ 
ȺɢɑəɖɌ ɚɛɌɝəɚɝɞɔ ɚɍɦɑɖɞɌ. ȶɜɌɞɖɌɫ ɡɌɜɌɖɞɑɜɔɝɞɔɖɌ 

ɛɚɜɌɒɌɪɥɔɡ ɠɌɖɞɚɜɚɎ ɔ ɛɚɜɌɒɌɪɥɔɡ ɛɌɜɌɘɑɞɜɚɎ. Ⱥɍɥɔɕ 

ɛɚɐɡɚɐ ɖ ɚɛɜɑɐɑɗɑəɔɪ Ɏɑɜɚɫɞəɚɝɞɔ ɛɚɜɌɒɑəɔɫ. Ⱥɍɥɔɑ ɛɚɐɡɚɐɧ 

ɖ ɌəɌɗɔɓɟ ɜɔɝɖɌ. 
 

3.1 ʆʎɽʅʂɸ ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʆɹʒɽʂʊɸ 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʪʚʣʝʯʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠ ʧʦʩʪʘʨʘʝʤʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʛʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʩ ʢʘʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʦʥ 

ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ) ʠ 

ʢʘʢʦʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʱʝʨʙ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 - ʉʭʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

 

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʜʝʣʠʤ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ). ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝɦ ʝʩʪʚʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʪʠʧʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ. ʇʦ ʪʠʧʫ ʠʭ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʨʝʜʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʦ ʦʙʲʝʤʫ ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʙ̡ʝʢʪʳ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ(ʦʧʘʩʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ) ʦʪʥʦʩʷʪ: ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʥʠʟʢʠʝ 

ʚʟʨʳʚ, ʧʦʞʘʨ, ʚʙrʨʦʩ ʦʧ.ʚ-ʚ)

 

(ʩʦʮ, ʤʘʪ, ʵʢʦʣ) 
ɼʣʷ ʢʘʞʜ. ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ɼʣʷ ʢʘʞʜ. ʩʮʝʥʘʨʠʷ  

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʘ: 

-ʩʦʜʝʨʞʘɦ ʠʝ 

.ʦʧʘʩ. ʚ-ʚʘ; 

-ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ 

.ʦʧʘʩ. ʚʦʟʜʝʡ. 

-ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

-ʉʧʦʥʪʘʥʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ; 

-ʆʰʠʙʢʠ ʯʝʣ; 

-ʪʢʘʟ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪ. ʫʧʨ; 

-ɺʥʝʰ. ʩʦʙʳʪʠʷ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʘʢʫʫʤ; ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ; ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʘʨʳ. 

ɼʘʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ, ʢʘʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʙʳʯʥʦ ʵʪʠ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ: 

- ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ; 

- ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ; 

- ʦʰʠʙʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 

- ʦʪʢʘʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ 45 % 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ɸʕʉ, 60 % - ʧʨʠ ʘʚʠʘʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘʭ, 80 % - 

ʧʨʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘʭ ʥʘ ʤʦʨʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʢʘʢʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʘʚʘʨʠʠ. 

ʀʩʭʦʜʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʞʘʨʳ ʠ ʚʟʨʳʚʳ, 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʘʨʳ. 

ɿʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʩʭʦʜʦʚ ʠ 

ʧʨʠʯʠʥʷʝʤʳʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʱʝʨʙ. ʋʱʝʨʙ ʦʙʳʯʥʦ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ. ʇʦʪʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʠʩʢ. 

 

3.2 ʂʈɸʊʂɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʇʆʈɸɾɸʖʑʀʍ 
ʌɸʂʊʆʈʆɺ ʀ ʇʆʈɸɾɸʖʑʀʍ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 
ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʟʨʳʚʳ, 

ʧʦʞʘʨʳ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʧʨʦʨʳʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

 
ɺʟʨʳʚʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ɺʟʨʳʚʘʪʴʩʷ ʤʦʛʫʪ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ɺɺ), 

ʛʘʟʳ, ʧʘʨʳ ʠ ʘʵʨʦʟʦʣʠ. ɺʟʨʳʚʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʘʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʚʟʨʳʚʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʘ: ʚʦʟʜʫʥhʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʠ ʨʘʟʣʝʪ ʦʩʢʦʣʢʦʚ. 

 

ɺʦʟʜʫʰʥʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ 

ɺʦʟʜʫʰʥʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

- ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦ ʬʨʦʥʪʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ȹʈʬ, ʢʇʘ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʬʘʟʳ ʩʞʘʪʠʷ, Ű+, ʩʝʢ;  

- ʠʤʧʫʣʴʩ ʬʘʟʳ ʩʞʘʪʠʷ, (I+)  ʢʇʘĬʩʝʢ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦ ʬʨʦʥʪʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦ ʬʨʦʥʪʝ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʉʘʜʦʚʩʢʦʛʦ: 

ȹʈʬ = ʘ1Ĭ
R

G3

+ ʘ2Ĭ

2
3

R

G
+ ʘ3

3
3

R

G
 G, ʢʛ;   R, ʤ (3.1) 

R

G
ʇ

3

; 
(3.2) 

ȹʈʬ = ʘĬʇ+ bĬʇ
2
+ ʩʇ

3
. (3.3) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 - ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ  

ʇʆʈɸɾɽʅʀɽ 

Ƹ Ƹ Ƹ Ƹ 

ʇʦʨʘʞʘʶʱʠʡ  

ʬɻʬʝʢʪ 

ʇʦʨʘʞʘʶʱʠʡ  

ʬʘʢʪʦʨ 

ʇʦʨʘʞʘʶʱʠʡ  

ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ  

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʇʦʨʘʞʘʶɦ ʠʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ɺʟʨʳʚʥʘʷ ɺʦʟʜʫʰʥʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ 

ʈʘʟʣʝʪ ʦʩʢʦʣʢʦʚ 

ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʧʣʘʤʝʥʠ 

ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʘʷ  

(ʚrʙʨʦʩʳ ʆʍɺ) 

ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ) 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘ̫   

(ʚʳʙʨʦʩʳ ʈɺ) 

ʇʨʦʥʠʢʘʶʱʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ 

ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜ 

ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ɺʦʣʥʘ ʧʨʦʨʳʚʘ 

 

ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ. 
ɿʦʥʘ ʩʣʘʙʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ (ȹʈʬ = 2010  ʢʇʘ). 

ɿʦʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ (ȹʈʬ = 3020  ʢʇʘ);  

ɿʦʥʘ ʩʠʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʫh ʝʥʠʡ (ȹʈʬ = 5030  ʢʇʘ); 

ɿʦʥʘ ʧʦʣʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤ ȹʈʬ > 50 ʢʇʘ; 

ʉʣʘʙʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʢʦʥʥʳʭ ʠ 

ʜʚʝʨʥʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ, ʣʝʛʢʠʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ. ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʨʳʰʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʩʪʝʥʘʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ. 

ʕʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘ. ʋʱʝʨʙ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-15% ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʨʳʰ, ʦʢʦʥ, ʜʚʝʨʝʡ, 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ, ʪʨʝɦ ʠʥʳ ʚ ʩʪʝʥʘʭ, ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ 
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ʯʝʨʜʘʯʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠ ʩʪʝʥ ʚʝʨʭʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʯʠʩʪʢʠ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ. ʇʦʣʥʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʟʜʘʥʠʷ. ʋʱʝʨʙ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30-40% ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ.  

ʉʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʚʝʨʭʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʥʠʞʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ. 

ʈʝʤʦʥʪ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʳ. ʋʱʝʨʙ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 50-70% 

ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʣʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʣʠ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʥ, ʩʠʣʥɹʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʣʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ. 

ʀʟ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʟʘʚʘʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʥʪʫʨʘ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʦʢʨʫʛ 

ʥʝʛʦ. ʋʱʝʨʙ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ~ 100% ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ 
ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʣʶʜʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ. 

ʂ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʨʘʚʤʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʤʫ ʫʜʘʨʥʦʤʫ 

ʦʙʞʘʪʠʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʣʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ Ű+, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʩʣʘʙʝʚʘʷ. 

ʇʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʜʚʠʞʫʱʠʡʩʷ ʟʘ ʬʨʦʥʪʦʤ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʪʝʣʦ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʛʨʘʜʘʤʠ ʠ ʧʘʜʝʥʠʶ. 

ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʶʜʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ 

ʦʩʢʦʣʢʘʤʠ ʠ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, 

ʢʘʤʥʷʤʠ, ʦʩʢʦʣʢʘʤʠ ʨʘʟʙʠʪʳʭ ʩʪʝʢʦʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʩʢʦʣʢʘʤʠ 

ʩʪʝʢʦʤ ʤʦʛʫʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʜʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤ ȹʈʬ = 2é5 ʢʇʘ (4 ʢʇʘ) ʠ ʩʯʠʪʘʶʱʠʭʩʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ȹʈʬ < 10 ʢʇʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ 

ʣʶʜʝʡ ʚʥʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɿʦʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʣʶʜʝʡ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ȹʈʌ = 10 ʢʇʘ (0,1 

ʘʪʤ). 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʣʝʛʢʠʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʠ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʃʝʛʢʠʝ ʪʨʘʚʤʳ (ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ) ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ȹʈʬ = 

20é40 ʢʇʘ. ʅʘʙʣʜʁʘʶʪʩʷ ʫʰʠʙʳ, ʚʳʚʠʭʠ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʩʣʫʭʘ, ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʯʠ, 

ʛʦʣʦʚʥʘʷ. ɺʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7é15 ʩʫʪʦʢ. 

ʊʨʘʚʤʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ȹʈʬ =40é60 

ʢʇʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʁ ʪʩʷ ʢʦʥʪʫʟʠʝʡ, ʩʦʪʨʷʩʝʥʠʝʤ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ʀʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʣʫʭʘ, ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ ʠʟʦ ʨʪʘ, ʥʦʩʘ, 
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ʫʰʝʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʨʘʟʨʳʚʳ ʩʚʷʟʦʢ, 

ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ, ʧʝʨʝʣʦʤʳ ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ. ʃʝʯʝʥʠʝ 

ʜʦ 2-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʊʷʞʝʣʳʝ ʪʨʘʚʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ȹʈʬ = 10060  ʢʇʘ. 

ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʦʙʱʘʷ ʢʦʥʪʫʟʠʷ, ʧʦʪʝʨʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʥ̫ʠʷ, ʩʠʣʴʥʳʝ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʠʟ ʥʦʩʘ, ʨʪʘ, ʫʰʝʡ, ʧʝʨʝʣʦʤʳ ʢʦʩʪʝʡ. ʃʝʯʝʥʠʝ ʩʚʳʰʝ 3-

ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʉʤʝʨʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ȹʈʬ > 100 ʢʇʘ. 

 
ʈʘʟʣʝʪ ʦʩʢʦʣʢʦʚ 

ʆʩʢʦʣʦʯʥʳʝ ʧʦʣʷ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʣʝʪʷʱʠʤʠ ʦʩʢʦʣʢʘʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʣʝʪ ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʪʘʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʘʢ: 

- ʤʘʩʩʘ ʦʩʢʦʣʢʘ, mʦʩ, ʢʛ; 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʣʝʪʘ ʦʩʢʦʣʢʘ, Vʦʩ, ʤ/ʩ. 

 

ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 
ʂ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʧʦʞʘʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʧʦʞʘʨʳ ʨʘʟʣʠʪʠʷ, ʦʛʥʝʚʳʝ 

ʰʘʨʳ, ʩʪʨʫʝʚʳʝ ʧʣʘʤʝʥʘ. ʇʦʞʘʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ (ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʝʡ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʇʨʠ ʧʦʞʘʨʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘ: 

ð ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʧʣʘʤʝʥʠ (ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʞʦʛʦʚ 1, 2, 3ɸ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʦʞʦʛʠ;  3ɹ, 4 ï ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʦʞʦʛʠ); 

ð ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʩʨʝʜʳ); 

ð ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʷʜʦʚʠʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʚʟʨʚrʘʭ ʠ ʧʦʞʘʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ). 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʦʞʘʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʣʘʤʷ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʳʤ. 

ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʜʚʫʤʷ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ), Jſq, ɺʪ/ʤ
2
; 

- ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʠʤʧʫʣʴʩʦʤ, U, ɼʞ/ʤ
2
. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ Q ï ʵʪʦ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ɼʞ; ʢʢʘʣ. 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ W ï ʵʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʝ ʯʝʨʝʟ 

ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ɼʞ/ʩ; ɺʪ; ʢʢʘʣ/ʯʘʩ. 

1ʢʢʘʣ/ʯ=1,163 ɺʪ. W=Q/Ű [ʢɺʪ]. 
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ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ q (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ) ï ʵʪʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʡ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ 

ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ɺʪ/ʤ
2
.(Iſq). 

q ſ I = W/S=Q/(ŰĬS),    [ʢɺʪ/ʤ
2
]. (3.4) 

ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ: 

ʉʚʝʪʦʚʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩ U ï ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʷɦ ʝʡʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, ɼʞ/ʤ
2
.  

U=qĬŰc= (QĬŰc)/(SĬ Űc) =Q/S [ɼʞ/ʤ
2
]. 

Űc ï ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʚʨʝʤʷ 

ʩʚʝʯʝʥʠʷ). 

ʈʘʜʠʫʩ ʟʦʥʳ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʟʦʥʳ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ I = 4,2 ʢɺʪ/ʤ
2
. ʇʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʝʣʘ 

ʣʶʜʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʙʦʣʝʚʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ Q(t,R) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (q) ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʊʦ 

ʝʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ (ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʢ 1 ʤ
2
) ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʝʣʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (ʵʪʦ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩ 

U):   U=Q(t,R)=q(R)Ĭt=qĬŰc. 

Q(t,R) ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢɼʞ/ʤ
2
. 

q(R) ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ R 

ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦʞʘʨʘ, ʢɺʪ/ʤ
2
. 

t ï ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʝʢ. 

ʇʨʠ ʗɺ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʞʦʛʠ: 1 ʩʪʝʧʝʥʴ ï 2é4 

ʢʘʣ/ʩʤ
2
; 2 ʩʪʝʧʝʥʴ ï 4é10 ʢʘʣ/ʩʤ

2
; 3 ʩʪʝʧʝʥʴ ï 10é15 ʢʘʣ/ʩʤ

2
. 

ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, tʚ, 
ʦ
ʉ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʵʪʦ: 

- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ (ʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, 

ʜʚʫʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ) 

- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ; 

- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʜʳʤʦʤ. 

ʈʠʩʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ 10
-6
 ʛʦʜ

-1
, 

ʪ.ʝ. ʈʚʥ Ò 10
-6
 ʛʦʜ

-1
. (ʚ - ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ; ʥ ï ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʠʩʢ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 - ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʝʧʣʦʚʳʤ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʦʞʦʛʘ 

UſQ, 

ʢɼʞ/ʤ
2
 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʇʝʨʚʘʷ 100é200 ʇʦʢʨʘʩʥʝʥʠʝ ʠ 

ʧʨʠʧʫʭʣʦʩʪʠ ʢʦʞʠ. 

ʆʞʦʛʠ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʞʠʚʘʶʪ. 

ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʥʝ ʪʝʨʷʝʪʩʷ. 

ɺʪʦʨʘʷ 200é400 ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʫʟʳʨʝʡ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. 

ʊʨʝʙʫʶʪ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʪʝʨʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ. 

ʊʨʝʪʴʷ 400é600 ʇʦʣʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʷʟʚ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʷ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ɹʦʣʝʝ 

600 

ʆʤʝʨʪʚʣʝʥʠʝ ʢʦʞʥʦʡ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʤʳʰʮ ʠ 

ʢʦʩʪʝʡ, ʦʙʫʛʣʠʚʘʥʠʝ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʷ. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ 

ʣʝʪʘʣʥɹʳʡ ʠʩʭʦʜ. 

ɹʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ. 

 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʝʱʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ: 

1) ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ï 500 ɺʪ/ʤ
2
 (ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ I Ò 500 ɺʪ/ʤ
2
). 

2) ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ ï 70 
0
ʉ (tcp  Ò 70 

0
ʉ). 

3) ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ: ʋʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ 0,01é6%; ʆʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ- 

ʤʝʥʝʝ 0,1%; ʂʠʩʣʦʨʦʜʘ-17...24 % (15é30 %). 

4) ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʜʳʤʦʤ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ï 2,38. 

nʜ = 2,38. 

 
ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʟʜʘʶʪ ʪʘʢʠʝ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʢʘʢ: 

ð ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ); 

ð ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ.  

ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʢʘʢ: 

- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʉ, ʤʛ/ʣ; 

- ʜʦʟʘ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ D, ʤʛ/ʢʛ; 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 
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- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʨʝʜʝ, ʉ, ʤʛ/ʣ; 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ȹ, ʤʛ/ʤ
2
. 

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʧʨʠ ʦʩʪʨʳʭ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʪʦʢʩʦʜʦʟʳ (LD, ID, PD).; 

- ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ, ʤʛ/ʣ) ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ (ʢʛ/ʛʦʜ). 

 
ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʟʜʘʶʪ ʜʚʘ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʘ: 

ð ʧʨʦʥʠʢʘʶɦ ʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ; 

ð ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʇʨʦʥʠʢʘʶʱʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ:  

- ʜʦʟʦʡ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, D, ɿʚ;  

- ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦʟʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʈ, ɿʚ/ʯʘʩ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ɽ: 

- ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʈʆʆ ɽʧʝʨʩ = 20 ʤɿʚ/ʛʦʜ; 

- ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɽʥʘʩʝʣ = 1 ʤɿʚ/ʛʦʜ. 

ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʘʢ: 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ȹ, (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʧʦʚ), ɹʢ/ʤ
2
; 

- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʉ (ʦʙʲʝʤʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʦʙ), ɹʢ/ʤ
3
. 

 
ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʨʳʚʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʚʦʣʥʘ ʧʨʦʨʳʚʘ. ɺʦʣʥʘ ʧʨʦʨʳʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ, Nʬ, ʤ/ʩ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ); 

- ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ, ɽʧ, ɼʞ; 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʝʙʥʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ, Nʛ, ʤ/ʩ; 

- ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ, ɖ, ʤ. 
ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ  r

Ƹ Ƹ Ƹ Ƹ Ƹ 

ɺʟʨʳʚʳ ʇʦʞʘʨʳ ɺʳʙʨʦʩʳ 
ʆʍɺ 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʈɺ ʇʨʦʨʳʚ ɻʊʉ 

Ƹ Ƹ Ƹ Ƹ Ƹ Ƹ Ƹ Ƹ Ƹ Ƹ 
ɺʋɺ ʈʆ ʊʀ ʕʅɺ ʀʉɺ ʊʅ ʍɿʇʉ ʇʈ ʈɿʇʉ ɺʦʣʥʘ ʧʨʦʨʳʚʘ 

ȹʈʌ 

Ű+ 

I+ 

mʦʩ 

Vʦʩ 

I 

U 

tɺ ʉʆ2 
ʉʉʆ2 
ʉʉʆ 
nʜ 

D ȹ 

C 

D 

P 

Aʧʦʚ 
ɸʦʙ 

ðɽ 

ðNʌ 

ðNɻ 

ðh 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 - ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ  r
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 - ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ  r
ʆʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ 

ʇʦʨʘʞʘ-

ʶɦ ʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ 

ʇʦʨʘʞʘʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʆʙʦʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ 

ɽʜ. 

ʠʟʤʝʨ. 

ʂʨʠʪʝ-

ʨʠʡ 
(ʜʣʷ 

ʯʝʣ) 

ɺʟʨʳʚ-

ʥʘʷ 

ɺʦʟʜʫʰ-

ʥʘʷ 

ʫʜʘʨʥʘʷ 

ʚʦʣʥʘ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦ 

ʬʨʦʥʪʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 

ȹʈʬ ʢʇʘ 10 ʢʇʘ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʟʳ ʩʞʘʪʠʷ Ű+ ʩʝʢ  

ʠʤʧʫʣʴʩ ʬʘʟʳ ʩʞʘʪʠʷ I+ ʢʇʘĬʩ  

ʈʘʟʣʝʪ 

ʦʩʢʦʣʢʦʚ 

ʤʘʩʩʘ ʦʩʢʦʣʢʘ mʦʩ ʢʛ  

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʣʝʪʘ ʦʩʢʦʣʢʘ Vʦʩ ʤ/ʩ  

ʇʦʞʘʨ-

ʥʘʷ 

ʊʝʧʣʦʚʦʝ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʣʘʤʝʥʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ) 

Jſq ʢɺʪ/ʤ
2
 4,2 

ʢɺʪ/ʤ
2 

(ɺʦʟʛʦʨʘʥʠʝ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 
7 ʢɺʪ/ʤ2) 

ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩ U ʢɼʞ/ʤ
2
 100 

 

ʕʢʩʪʨʝʤ. 

ʥʘʛʨʝʚ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ  tʚ 
ʦ
ʉ 70 

0
ʉ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ (ʉʆ;ʉʆ2) 

ʉ % ʉʩʦ2=6 

ʉʩʦ=0,1 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʉ % ʉʦ=17

% 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ 

ʩʚʝʪʘ ʜʤrʦʤ 

nʜ - 2,38 

ʊʦʢʩʠ-

ʯʝʩʢʘʷ 

(ʚʳʙʨʦʩ

ʳ ʆʍɺ) 

ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ) 

ʜʦʟʘ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

D ʤʛ/ʢʛ LD 

ID 

PD 

ʍʠʤ. ʟʘʛʨʷʟʥ. 

ʩʨʝʜ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʨʝʜʝ 

ʉ, ʤʛ/ʣ, 

ʤʛ/ʢʛ 

 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ȹ ʤʛ/ʤ
2
  

ʈʘʜʠʘ-

ʮʠʦʥʥʘ̫ 

(ʚʳʙʨʦʩ 

ʈɺ) 

ʇʨʦʥʠʢʘʶ

ʱʘʷ 

ʨʘʜʠʘʮʠʷ 

ʜʦʟʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

(1 ʤɿʚ/ʛʦʜ ï ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ;  

20 ʤɿʚ/ʛʦʜ - ʧʝʨʩʦʥʘʣ) 

D ɿʚ 1/20 

ʤɿʚ/ʛʦʜ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ  ʈ ɿʚ/ʯʘʩ  

ʈʘʜʠʦʘʢ-

ʪʠʚʥʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝ-

ʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ 

ɸʦʙ ɹʢ/ʤ
2
  

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʜ. 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ɸʧʦʚ ɹʢ/ʤ
3
  

ʇʨʦʨʳʚ 

ʛʠʜʨʦ-

ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝ

ʥʠʡ 

ɺʦʣʥʘ 

ʧʨʦʨʳʚʘ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ɽʧ ɼʞ  

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘ 

ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ 

Nʬ  ʤ/ʩ  

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʝʙʥʷ 

ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ 

Nʛ ʤ/ʩ  

ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʨʳʚʘ h ʤ  
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3.3 ʆɹʑʀʁ ʇʆɼʍʆɼ ʂ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʖ 
ɺɽʈʆʗʊʅʆʉʊʀ ʇʆʈɸɾɽʅʀʗ 

ʆʜʥʘ ʠ ʪʘ ʞʝ ʤʝʨʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʶʜʝʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʥʦʩʠʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ  ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ʈʧʦʨ) 

ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʣʠ ʚ % ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ɻʘʫʩʩʘ (ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʦʰʠʙʦʢ) ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʚ ʚʠʜʝ: 

dt
t

f ePʧʦʨ

Pr 25,0

2

1
(Pr)  (3.5) 

ɺ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ (Pr) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʠʪ-ʬʫʥʢʮʠʝʡ. ʆʥʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ʇʨʦʙʠʪ-ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʘ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʚʠʜʘ: 

Pr = a + bĬln(X) , (3.6) 

ɻʜʝ a, b ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʠ ʤʝʨʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

X ï ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʘʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʜʦʟʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ɼʣʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ X ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ: 

ʘ = 14,5;   b = 2,56; X = q
4/3
ĀŰĀ10

-4
 , (3.7) 

ɻʜʝ q ï ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ([ɼʞ/ʤ
2
Āʩ] 

ſ[ɺʪ/ʤ
2
]); 

Ű ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʩʝʢ). 

ʇʨʦʙʠʪ-ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

Pr = 14,5 + 2,56Ĭln(q
4/3
ĀŰĀ10

-4
) , (3.8) 

 
ɹʘʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

X = f(ȹPʬ) (3.9) 
 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ Ps  ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ Is 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʙʠʪ-ʬʫʥʢʮʠʷ: 

Pr = -2,44Ĭln[(7380/ Ps)  +  1,9Ā10
9
/(PsĀIs)]. (3.10) 

ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʛʘʟʦʚʦʤ ʚʟʨʳʚʝ  

Pr = -0,22Ĭln[(40/ Ps)
7,4

  +  (460/Is)
11,3

]. (3.11) 

ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ Ps ï ʅ/ʤ
2
;  Is ï ʅ/ʤ

2
Āʩ. 
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ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʆʩʪʨʳʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʘ ʧʨʠʥʷʪʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʊ: 

dCD

nT

)(
0

. (3.12) 

ɿʜʝʩʴ C(Ű) ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʪʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, 

ʢʫʜʘ ʧʦʤʝʱʝʥ ʦʙʲʝʢʪ. ʆʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ 

(ʧʦ ʚʦʟʜʫʭʫ), ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʦʩʘ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʚʳʩʦʪʳ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ ʠ ʪ.ʧ. 

n ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠ ʧʨʠʨʦʜʫ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ʦʪ 0 ʜʦ 1) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʙʠʪ-ʬʫʥʢʮʠʠ: 

P = f(Pr). (3.13) 

Pr = a + bĬln(D). (3.14) 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

Pr = a + bĬln(C
n 
ĬŰ). (3.15) 

ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʙʠʪ-ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʫ ʣʶʜʝʡ (ʪʘʙʣ. 3.4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 - ʂʦʥʩʪʘʥʪʳ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʪ-ʬʫʥʢʮʠʠ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ (C ï ppm,  T ï ʤʠʥ) 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ Pr = a + bĬln(C
n 
ĬŰ) 

a b n 

ɸʤʤʠʘʢ -35,9 1,85 2 

ʍʣʦʨ -8,29 0,92 2 

1% ʦʙʲʝʤʥʳʡ = 10000 ppm;  1ppm = 10
-6
 ʜʦʣʠ. 

 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʣʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴh ʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ, 

ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʠ ʯʠʩʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 
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ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚʠʜʘ: 

ʈʧʦʨ = kcĬC. (3.16) 

ɻʜʝ: k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʦʟʦʚʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʫʱʝʨʙʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ; 

ʉ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʘ ʛʦʜ 

(ʤʛ/ʤ
3
Āʛʦʜ). 

ʕʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
 

3.4 ʆɹʑʀɽ ʇʆɼʍʆɼʓ ʂ ɸʅɸʃʀɿʋ ʈʀʉʂɸ 
ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʫʙʝʞʜʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʯʁʠʪʴ ʠʣʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ çʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʘʚʘʨʠʝʡè. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪʴ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʝ ʚʙʣʠʟʠ ʥʝʛʦ, 

ʠʤʝʥʥʦ ʦʪ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʘʚʘʨʠʡ. 

ɹʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʩʦʟʥʘʥʠʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʫʜʰʠʝ ʩʣʫʯʘʠ (ʪ.ʝ. ʢʨʘʡʥʝ 

ʨʝʜʢʠʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʘʚʘʨʠʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʘʚʘʨʠʠ ʤʝʥʴʰʝʛʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʥʦ ʯʘʩʪʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʘʞʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʦʪ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ 

ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʘʭ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʘʚʘʨʠʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʠ ʜʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʠʩʢʘ. ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʣʝʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʟʫʯʝʥʘ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʨʠʩʢʘʤʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʥɹʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʦʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ ʧʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʩ 

ʙʦʣhɹʠʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. 

ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʘ ʚʥʝʰʥʝ ʧʨʦʩʪʘ. ʆʥʘ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶɦ ʠʭ 

ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʏʪʦ ʤʦʞʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ñʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦò (ʚ ʥʝʨʘʙʦʯʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ)? 

2. ʂʘʢʦʚʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ? 

3. ʂʘʢʦʚʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ? 

4. ʅʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦ? 

ʀʪʘʢ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʜʚʫʤʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ: 

- ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ; 

- ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ. 

 

ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʘ 
ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʫʙʝʞʜʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ çʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʘʚʘʨʠʝʡè. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪʴ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʝ ʚʙʣʠʟʠ ʥʝʛʦ, 

ʠʤʝʥʥʦ ʦʪ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʘʚʘʨʠʡ. 

ɹʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʩʦʟʥʘʥʠʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʫʜʰʠʝ ʩʣʫʯʘʠ (ʪ.ʝ. ʢʨʘʡʥʝ 

ʨʝʜʢʠʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʘʚʘʨʠʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʘʚʘʨʠʠ ʤʝʥʴʰʝʛʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʥʦ ʯʘʩʪʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʘʞʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʦʪ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ 

ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʘʭ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʙʪrʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. [9] 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʘʚʘʨʠʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʠ ʜʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʠʩʢʘ. ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʣʝʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʟʫʯʝʥʘ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʨʠʩʢʘʤʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʦʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 
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ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. 

ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʘ ʚʥʝʰʥʝ ʧʨʦʩʪʘ. ʆʥʘ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʏʪʦ ʤʦʞʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ñʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦò (ʚ ʥʝʨʘʙʦʯʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ)? 

2. ʂʘʢʦʚʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ? 

3. ʂʘʢʦʚʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ? 

4. ʅʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦ? 

ʀʪʘʢ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʜʚʫʤʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ: 

 ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ; 

 ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ. 

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʫʶ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʘʤ: 

1) ʯʠʩʣʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ; 

2) ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʠʩʢʘ; 

3) ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʤ. 

ʆʙʱʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3.3. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ çʀʩʭʦʜʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ...è 

ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʁ ʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʦʙʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ (ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ) ʨʝh ʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ɼʘʣʝʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʘʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ñʦʙʲʝʢʪ - ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘò. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʘʥ, ʛʝʥʧʣʘʥ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʝ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʱʝʡ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ, 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ (ʩʮʝʥʘʨʠʠ) ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʘʚʘʨʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. 3 - ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʘ. 

 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ (ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ) ʠʣʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ (ʥʝʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ) ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʡ (ʚʳʙʨʦʩʦʚ) ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚʨʝʜʥʳʭ (ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ) ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʩʪʨʦʪʝʯʥʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʪʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʵʪʘʧʦʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ.  

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʘ 

2. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ 

 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʱʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ  

5. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ  

 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

7. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ  

8. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʚʦʢʨʫʛ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

9. ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʠʩʢʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʚʦʢʨʫʛ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

10. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʪ̫ʠʡ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
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ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʘʚʘʨʠʡ, ʢ ʠʭ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʜʘʣʝʝ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ 

ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

(ʠʩʭʦʜʦʚ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʘʞʜʘʷ ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʠ 

ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʯʠʩʣʦ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʳʩʷʯ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (ʯʘʩʪʦʪʳ) ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ, ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʦʙʪrʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʙʘʥʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʦʪʢʘʟʘʤ ʠ ʘʚʘʨʠʷʤ. [9] 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʜʣʷ ñʨʝʜʢʠʭò ʩʦʙʳʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ (ʣʦʛʠʢʠ) 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʠʟ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʦʙʪrʠʡ, ʪ. ʝ. ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ: çɸ ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ, ʝʩʣʠ...è. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʠʩʣʦ 

ʪʘʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʘ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ - 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʡ, ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʘʚʘʨʠʠ 

ʥʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ óʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʙʳʪʠʡò ʠʣʠ ñʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʪʢʘʟʦʚò, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ñʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚò. (ɺʳ ʠʭ ʙʫʜʝʪʝ ʠʟʫʯʘʪʴ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ) 

ɺʘʞʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʪʦʛʦʚʦʝ ñʨʝʜʢʦʝò ʩʦʙʳʪʠʝ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʨʫh ʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʜʣʷ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ) ʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʝʛʦ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʝ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʦʪʢʘʟʦʚ. ɺ ʣʦʛʠʢʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʢʣʶʯʘʁ ʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘè. 
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ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʠ ʧʷʪʳʡ ʵʪʘʧʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʵʪʘʧʘʤʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʵʪʘʧ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʱʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʙrʨʦʩʘ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʣʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ çʬʫʥʢʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘè ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ʇʷʪʳʡ ʵʪʘʧ. ʅʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʢʨʫʛ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʪ.ʝ. ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ) ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʘʤʦʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʷʜ 

ʜʨʫʛʠʭ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʪʘʢʦʛʦ ʚʣʠʥ̫ʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ:  

  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʠʧʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ (ʚʦʜʳ) ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʚʝ ʠʣʠ ʚʳʙʨʦʩʝ ʠʟ ʩʦʩʫʜʦʚ, 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

  ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʧʦ ʚʝʪʨʫ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ; ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʣʘʤʝʥʠ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʝʪʨʘ ʧʨʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʤ ʛʦʨʝʥʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ;  

  ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʚʝɦ ʝʩʪʚ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʜʨ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6-

ʪʠ ʧʦ ʇʘʩʢʫʠʣʣʫ) ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ (ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, 5-7 ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 8 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ) ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ 

ʯʠʩʣʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɸ ʵʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʘʩh ʪʘʙʳ ʫʱʝʨʙʘ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ 

(ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʠʣʠ 

ʩʣʘʙʦ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʨʝʜʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʫh ʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʘ ʩ ʛʘʟʦʤ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ 

ʚʦʣʥʘ, ʨʘʟʣʝʪ ʦʩʢʦʣʢʦʚ) ʠʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʩʦ 
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ʩʞʠʞʝʥʥʳʤ ʛʘʟʦʤ (ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʰʘʨʘ (ʵʬʬʝʢʪ BLEVE), 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ, ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ). 

ʐʝʩʪʦʡ ʵʪʘʧ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʝʙʫʝʪ ʯʝʪʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʤʝʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʩʣʫʯʘʷ ʤʝʨʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʣʫʞʠʪ, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʨʝʧʝʨʦʤ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ). ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʫʧʧ ʨʠʩʢʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʣʶʜʠ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ), ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ (ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ), ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ (ʬʣʦʨʘ, ʬʘʫʥʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʧʦʯʚ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʥɹʦʩʪʴ ʙʠʦʪʳ. 

ʉʝʜʴʤʦʡ ʵʪʘʧ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʤʦʞʥʦ  ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ. 

ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʨʷʤʳʭ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ (ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ) ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ (ʫʱʝʨʙʘ). 

ɺʦʩʴʤʦʡ ʵʪʘʧ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʚʦʢʨʫʛ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʱʠʤ 

ʠʪʦʛʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʚʘʨʠʠ 

ʩ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʦʯʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʫʱʝʨʙʘ ʠ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ) ʜʣʷ ʠʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʜʠʥʦʡ ʰʢʘʣʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʨʠʩʢʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʝ (ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ) 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʠʩʢʘ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʠʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʛʨʫʧʧ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʝʜʠʥʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɼʝʚʷʪʳʡ ʵʪʘʧ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ (ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ) ʧʦʣʝʡ ʨʠʩʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʠʩʢʘ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʚʦʢʨʫʛ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ.  

ɼʝʩʷʪʳʡ ʵʪʘʧ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 
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ȯɗɌɎɌ 4  
ȺȻȬȽȹȺȽȾȴ ȺȭɆȱȶȾȺȮ ȽȺȰȱȼȲȬɅȴɁ 
ȯȺȼɊɃȴȱ ȴ ȮȳȼɇȮɃȬȾɇȱ ȮȱɅȱȽȾȮȬ 

ȾɜɟɍɚɛɜɚɎɚɐɧ ɔ ɑɘɖɚɝɞɔ. ȰɔɌɏɜɌɘɘɌ ɝɚɝɞɚɫəɔɫ 

ɚɐəɚɖɚɘɛɚəɑəɞəɚɕ ɝɔɝɞɑɘɧ. Ȯɧɍɚɜ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ ɡɜɌəɑəɔɫ 

ɔ ɛɑɜɑɘɑɥɑəɔɫ ɎɑɥɑɝɞɎɌ Ɏ ɓɌɎɔɝɔɘɚɝɞɔ ɚɞ ɐɔɌɏɜɌɘɘɧ 

ɑɏɚ ɝɚɝɞɚɫəɔɫ. ȬɎɌɜɔɕəɧɑ Ɏɧɍɜɚɝɧ əɌ ɚɍɦɑɖɞɌɡ 

ɝɒɔɒɑəəɚɏɚ ɏɌɓɌ. ȻɜɔɍɗɔɒɑəəɌɫ ɚɢɑəɖɌ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɌ 

ɎɑɥɑɝɞɎɌ ɛɑɜɑɡɚɐɫɥɑɏɚ Ɏ ɛɑɜɎɔɣəɚɑ ɔ Ɏɞɚɜɔɣəɚɑ ɚɍɗɌɖɌ 

ɛɜɔ ɜɌɓɗɔɎɑ ɒɔɐɖɚɝɞɑɕ. ȺɛɌɝəɚɝɞɔ ɚɍɦɑɖɞɚɎ ɝɚɐɑɜɒɌɥɔɡ 

ɝɒɌɞɧɑ ɏɌɓɧ. ȺɛɌɝəɚɝɞɔ, ɝɎɫɓɌəəɧɑ ɝ ɎɓɜɧɎɌɘɔ 

ɖɚəɐɑəɝɔɜɚɎɌəəɧɡ ɎɓɜɧɎɣɌɞɧɡ ɎɑɥɑɝɞɎ. ȺɛɌɝəɚɝɞɔ, 

ɝɎɫɓɌəəɧɑ ɝ ɎɓɜɧɎɌɘɔ ɛɧɗɑɎɧɡ ɚɍɗɌɖɚɎ. ȺɢɑəɖɌ 

ɛɚɝɗɑɐɝɞɎɔɕ ɎɓɜɧɎɚɎ. ȸɑɞɚɐɔɖɌ ɚɢɑəɖɔ ɚɛɌɝəɚɝɞɔ 

ɚɍɦɑɖɞɚɎ ɝɚɐɑɜɒɌɥɔɡ ɏɚɜɪɣɔɑ ɔ ɎɓɜɧɎɣɌɞɧɑ ɎɑɥɑɝɞɎɌ. 

 

4.1 ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼʓ ʀ ɽʄʂʆʉʊʀ 
ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʉʦʩʫʜʳ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ.  

ʍʨʘʥʠʤʳʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʥʝʬʪʴ, ʜʠʟʪʦʧʣʠʚʦ, 

ʤʘʟʫʪ, ʙʝʥʟʠʥ, ʩʧʠʨʪʳ, ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʘʥʳ, ʤʝʪʘʥʦʣ, ʘʤʤʠʘʢ) ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʦʛʥʝ ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɸʚʘʨʠʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʯʨʝʚʘʪʳ ʚʟʨʳʚʘʤʠ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʠ ʚʟʨʳʚʘʤʠ ʦʙʣʘʢʦʚ ʛʘʟʦʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ (ɻʇɺʉ). 

 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ 
ʛʘʟʦʚ 

Ƹ Ƹ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ɽʤʢʦʩʪʠ 

Ƹ ʉʦʩʫʜʳ ʈʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ɻʘʟʛʦʣʴʜʝʨʳ 

çʂʨʘʩʥʳʝè 

çɿʝʣʝʥʳʝè 

çɾʝʣʪʳʝè 

ʎʠʩʪʝʨʥʳ 

ɹʦʯʢʠ 

ɹʘʣʣʦʥʳ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʐʘʨʦʚʳʝ 

ʄʦʢʨʳʝ 

ʉʫʭʠʝ 
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ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ 
ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ð ʵʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʛʘʟʦʚ. ʅʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ 

ʥʘʥʦʩʷʪ ʢʨʘʩʢʦʡ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ) ʮʚʝʪʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʂʨʘʩʥʳʝ: ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ, ʦʛʥʝʦʧʘʩʥʳʝ, ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ɿʝʣʝʥʳʝ: ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʠʣʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ɾʝʣʪʳʝ: ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʚʘʢʫʫʤ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʠ 

 

ɽʤʢʦʩʪʠ 
ʇʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʝ ʜʣʷ ʞʠʜʢʠʭ ʠ 

ʩʳʧʫʯʠʭ ʪʝʣ. ɽʤʢʦʩʪʠ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʩʦʩʫʜʳ, ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʠ ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨʳ. 

ʉʆʉʋɼʓ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤè ʧʦʜ ʩʦʩʫʜʦʤ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ï ʛʝʨʤʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʢʨʳʪʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʩʞʘʪʳʭ, ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʉʦʩʫʜʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʙʦʯʢʠ, ʙʘʣʣʦʥʳ. 

ʎʀʉʊɽʈʅɸ (ʦʪ ʣʘʪ. cisterna ð ʚʦʜʦʝʤ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ), 

ʙʦʣʴʘh ̫ʸʤʢʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʘʛʦʥ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʩ ʪʘʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. ɺʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʮʠʩʪʝʨʥ ʦʙʳʯʥʦ 1,5-5 ʤ3, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʮʠʩʪʝʨʥ ʜʦ 140 ʤ
3
. 

ɹʆʏʂɸ  ɼʝʨʝʚʷʥʥʦʝ, ʦʙʪʷʥʫʪʦʝ ʦʙʨʫʯʘʤʠ, ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʝ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʝ ʩ ʜʚʫʤʷ ʜʥʠʱʘʤʠ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʳʛʥʫʪʳʤʠ ʙʦʢʘʤʠ. ɼʫʙʦʚʘʷ ʙ. ɹ. ʜʣʷ ʚʦʜʳ. ɹ. ʩ ʮʝʤʝʥʪʦʤ. (ʉʪʘʨʘʷ 

ʨʫʩʩʢʘʷ ʤʝʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʨʘʚʥʘʷ ʩʦʨʦʢʘ ʚʸʜʨʘʤ, ʦʢʦʣʦ 490 ʣ). 

ɹɸʃʃʆʅ [ʬʨ. ballon ʧʦʣʳʡ ʰʘʨ].  ʐʘʨʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʠʣʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʫʜ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠʣʠ 

ʛʘʟʦʚ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʙʘʣʣʦʥʳ ʤʘʣʦʡ (0,4... 12 ʣ), ʩʨʝʜʥʝʡ (20...50 ʣ) ʠ 

ʙʦʣʴʰʦʡ (80...500 ʣ) ʝʤʢʦʩʪʠ.  

ʂʨʠʦʛʝʥʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ: ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʘʨʛʦʥʘ. ʠʭ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʰʝʩʪʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ: 6; 3; 10; 16; 25 ʠ 40 ʣ.  

ʈɽɿɽʈɺʋɸʈ (ʬʨʘʥʮ. reservoir, ʦʪ ʣʘʪ. reservo ð ʩʙʝʨʝʛʘʶ), 

ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʝ (ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʠʣʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʝ) ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ 

ʛʘʟʦʚ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ, 

ʨʝʞʝ ð ʢʘʤʝʥʥʳʝ, ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ, ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʠ ʜʨ. ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 100 ʤ
3
 ʜʦ 30 ʪʳʩʷʯ ʤ

3
; ʰʘʨʦʚʳʝ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 
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ʉʞʠʞʝʥʥʳʝ ʛʘʟʳ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ȹʈ = 0,25é2,5 ʄʇʘ ʭʨʘʥʷʪ ʚ 

ʰʘʨʦʚʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʦʙʲʝʤʦʤ 600é2000 ʤ
3
. 

ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʛʘʟʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 2 ʄʇʘ ʭʨʘʥʷʪ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ï ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 600 ʤ3; ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ï 

ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 1000 ʤ
3
. 

ʆʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 33 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 

160 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʎʝʣʴʩʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪ 15 ʜʦ 46 ʤ, ʚʳʩʦʪʫ 20é35 

ʤʝʪʨʦʚ, ʦʙʲʝʤ 10é50 ʪʳʩʷʯ ʤʝʪʨʦʚ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʦ 30 

ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ, ʛʦʨʶʯʠʭ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. 

ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ (ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʦ 500 ʪʳʩ. ʣ), ʘ ʜʣʷ ʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ð ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ (ʮʠʩʪʝʨʥʳ), ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʙʲʝʤ ʜʦ 35 ʪʳʩ. ʣ. 

ɻɸɿɻʆʃʔɼɽʈ (ʘʥʛʣ. gasholder, ʦʪ gas - ʛʘʟ ʠ holder - ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ) 

- ʵʪʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʩʪʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʸʤʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʠʭ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʦʪʧʫʩʢʘ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʩʝʪʴ. ɻʘʟʛʦʣʴʜʝʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʜʘʯʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʩʞʘʪʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ (ʤʦʢʨʳʝ) ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

(ʩʫʭʠʝ) ʦʙʲʸʤʘ. ɻʘʟʛʦʣʴʜʝʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ (ʙʘʩʩʝʡʥʘ), ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʡ, ʠ ʢʦʣʦʢʦʣʘ (ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʙʝʟ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʜʥʠʱʘ). ʉʚʝʨʭʫ ʵʪʦʪ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʩʥʘʙʞʸʥ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʨʳʰʝʡ. ʏʝʨʝʟ ʜʥʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʦʜ ʢʦʣʦʢʦʣ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ. ʇʨʠ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ɻ. ʛʘʟʦʤ ʢʦʣʦʢʦʣ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ; 

ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʛʘʟʘ - ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ.  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʤʦʢʨʳʝ ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨʳ ʸʤʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 10 ʜʦ 

50 ʪʳʩ. ʤ
3
, ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʛʘʟʘ, 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʟʠʤʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ.  ʕʪʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʣʠʰʝʥʳ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʩʫʭʠʝ, ʠʣʠ ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ, ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʩ ʧʦʨʰʥʝʤ. ʂʘʢ ʠ ʚ ʤʦʢʨʦʤ 

ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨʝ, ʧʨʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʛʘʟʦʤ ʧʦʨʰʝʥʴ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ 

ʚʳʜʘʯʝ ʛʘʟʘ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʩʫʭʠʝ ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨʳ 

ʸʤʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 100 ʪʳʩ. ʤ
3
, ʢ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʠ 

ʧʦʨʰʥʝʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 - ʊʠʧʦʚʘʷ ʬʘʟʦʚʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

1 

2 3 

4 

5 

Tʢʨ 
Pʢʨ 

4.2 ɼʀɸɻʈɸʄʄɸ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 
ʆɼʅʆʂʆʄʇʆʅɽʅʊʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʘʚʘʨʠʡ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʛʘʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʨʷ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʪʘʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʷʪʴ ʬʘʟʦʚʫʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʨʠʚʳʭ, 

ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 4 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʪʚʝʨʜʦʡ, ʞʠʜʢʦʡ, ʧʘʨʦʚʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʘʤ. 

 

ʂʨʠʚʘʷ ʆʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʥʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çʢʨʠʚʦʡ 

ʢʠʧʝʥʠʷè. ʇʨʦʮʝʩʩ 1 ï ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ, ʧʨʦʮʝʩʩ 2 ï ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ. ʊʦʯʢʘ ʉ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʙʦʣʴʰʠʭ, 

ʯʝʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ɻʘʟʦʚʘʷ ʬʘʟʘ ʠʤʝʝʪ ʧʦʜʬʘʟʫ ʠʤʝʥʫʝʤʫʶ çʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʦʡè. ʆʥʘ 

ʣʝʞʠʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʠʞʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ (ʢʨʠʚʘʷ ɸʆʉ). ʇʨʠ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʥʘʜʦ ʧʨʦʩʪʦ ʩʞʘʪʴ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʘʟʳ ʣʝʞʘʱʝʡ ʚʳʰʝ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴʶ çʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʳʭè 

(ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ) ʛʘʟʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 - ʌʘʟʦʚʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʂʨʠʚʘʷ ʆɺ ï ʦʪʜʝʣʷʝʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʦʪ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ. ʕʪʘ 

ʢʨʠʚʘʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çʢʨʠʚʦʡ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷè. ʇʨʦʮʝʩʩ 3 ï ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʦʮʝʩʩ 4 ï ʧʣʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʂʨʠʚʘʷ ʆɸ ï ʵʪʦ ʢʨʠʚʘʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʪʚʝʨʜʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʧʘʨ (ʠʣʠ 

ʢʨʠʚʘʷ ʩʫʙʣʠʤʘʮʠʠ). ʇʨʦʮʝʩʩ 5 ï ʩʫʙʣʠʤʘʮʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩ 6 ï 

ʜʝʩʫʙʣʠʤʘʮʠʷ. 

 

4.3 ɺʓɹʆʈ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʍʈɸʅɽʅʀʗ ʀ 
ʇɽʈɽʄɽʑɽʅʀʗ ɺɽʑɽʉʊɺɸ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ 

ɼʀɸɻʈɸʄʄʓ ɽɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɸ ʵʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ  

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 
ʦ
ʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 50 

ʦ
ʉ. ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʝʣʷʪ ʥʘ 4 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 

1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ  - ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʘ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ. ʀʟ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ (ʉʇɻ) ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ 

ʤʝʪʘʥʘ; ʘʟʦʪ; ʢʠʩʣʦʨʦʜ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ  

2 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1. - ɺʝʱʝʩʪʚʘ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊʢʨ, 
ʦ
ʉ 

1. ɺʦʜʦʨʦʜ ʤʠʥʫʩ 240 

2. ɸʟʦʪ ʤʠʥʫʩ 147 

3. ʂʠʩʣʦʨʦʜ ʤʠʥʫʩ 118 

4. ʉʞʠʞʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ (ʤʝʪʘʥ) ʤʠʥʫʩ 82 

ɼʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʤʝʪʘʥ, ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʠʣʠ ʘʟʦʪ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʤ 

ʚʳʢʠʧʘʥʠʠ ʧʘʨʳ ʤʦʞʥʦ ʣʠʙʦ ʩʨʘʟʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʣʠʙʦ ʩʥʦʚʘ 

ʩʞʠʞʘʪʴ, ʣʠʙʦ ʧʨʦʩʪʦ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʱʝʩʪʚʘ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ, ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʪʩʷ. 

2 ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ  - ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʳʰʝ, ʘ ʪʦʯʢʘ ʢʠʧʝʥʠʷ 

ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ 

ʩʞʠʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʞʘʪʴ. ɺ ʞʠʜʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʭʦʜʷʪ: 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʥʝʬʪʷʥʳʝ 

ʛʘʟʳ; ʧʨʦʧʘʥ; ʙʫʪʘʥ; 

ʘʤʤʠʘʢ; ʭʣʦʨ. ɺʝʱʝʩʪʚʘ 

ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ çʤʛʥʦʚʝʥʥʦʤʫ ʠʩʧʘʨʝʥʠʶè. ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ 

ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʯʘʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ, ʘ ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʢʠʧʝʥʠʷ ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʧʘʨʦʚʳʝ ʦʙʣʘʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʍʨʘʥʷʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 2 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʭʦʪʷ ʤʦʞʥʦ ʠʭ ʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ  

3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 - ɺʝʱʝʩʪʚʘ 2 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʊʢʠʧ, 
ʦ
ʉ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊʢʨ, 
ʦ
ʉ 

1. ʇʨʦʧʘʥ ʤʠʥʫʩ 42,0 ʧʣʶʩ   96,8 

2. ʍʣʦʨ ʤʠʥʫʩ 34,5 ʧʣʶʩ 144,0 

3. ɸʤʤʠʘʢ ʤʠʥʫʩ 33,0 ʧʣʶʩ 132,0 

4. ɹʫʪʘʥ ʤʠʥʫʩ   0,5 ʧʣʶʩ 152,3 

 

3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ  - ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʰʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʕʪʦʪ ʢʣʘʩʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʧʨʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʞʠʜʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʊʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʪʦʯʢʫ 

ʢʠʧʝʥʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʫʶ ʚʪʦʨʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ. 

ʊʘʢ ʚ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʙʫʪʘʥ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʊʢʠʧ = 0,5 
ʦ
ʉ), ʘ 

ʵʪʠʣʝʥʦʢʩʠʜ ʚ ʞʘʨʢʫʶ ʧʦʛʦʜʫ 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʘʟ (ʊʢʠʧ = 13,5 
ʦ
ʉ).   

ɺʩʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʪʚʝʨʜʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʵʪʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʚʝʨʜʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʘʩʥʳ ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ ʠʣʠ ʝʩʣʠ ʦʥʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʦʤ  ʚʠʜʝ. ɾʠʜʢʦʩʪʠ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʭʨʘʥʷʪ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʝʤʢʦʩʪʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

4 ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ  - ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʪʝʧʣʘ ʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʚʳʰʝ ʠʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʢʠʧʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ ʚ ʢʦʪʣʘʭ, 

ʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥ. ɺʝʱʝʩʪʚʘ 4 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ ʧʦʜʦʙʥʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ 2 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 
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4.4 ɸɺɸʈʀʁʅʓɽ ɺʓɹʈʆʉʓ ʅɸ ʆɹʒɽʂʊɸʍ 
ʉɾʀɾɽʅʅʆɻʆ ɻɸɿɸ 

ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʚʳʙʨʦʩʝ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: 

1) ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ (ʩʦʩʫʜʘ, ʘʧʧʘʨʘʪʘ) ʧʨʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʣʠ ʞʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʠʟ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ 

ʝʛʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʝ 

ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ. 

2) ɺʟʨʳʚʥʦʝ ʚʩʢʠʧʘʥʠʝ ʩʨʘʟʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʟʢʠʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʦʩʫʜʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʨʘʟʣʝʪʘ ʦʩʢʦʣʢʦʚ (ʵʬʬʝʢʪ çBLEVEè). 

çʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝè (ʚʟʨʳʚʥʦʝ) ʚʩʢʠʧʘʥʠʝ ʩʨʘʟʫ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

çʩʠʣʴʥʦè ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʩʫʜʝ ʠʣʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʟʢʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʩʦʩʫʜʘ ʩ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʜʘʣʝʝ ʢ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʩʛʦʨʘʥʠʶ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʛʦʩʷ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ 

ʧʝʨʝʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʵʬʬʝʢʪ çBLEVEè). 

 

4.4.1. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʘ 
ʇʨʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ: 

- ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ; 

- ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

- ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʦʙʣʘʢʦʚ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ; 

- ʩʛʦʨʘʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʢʦʚ. 

 

ʀʩʪʝʯʝʥʠʝ, ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ 

çʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝè ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ. ʆʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ʚʳʪʝʢʰʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ, 

ʨʘʩʪʝʢʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

- ʨʝʟʢʠʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢʦʤ ʠʟ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʨʫʥʪʘ; 

- ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦ-ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʪʝʧʣʘ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 
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ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ɺʳʪʝʢʘʶʱʘʷ ʢʨʠʦʛʝʥʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʧʘʨʘʤʠ ʧʨʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʚʥʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤʫ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʪʝʧʣʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʢʠʧʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦʜʚʦʜ ʪʝʧʣʘ, ʪʦ ʠ ʨʝʟʢʦ 

ʧʘʜʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. 

ʊʘʢ ʢʦʛʜʘ ʞʠʜʢʠʡ ʘʟʦʪ ʨʘʩʪʝʢʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʠʤʝʶʱʝʤʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ +20 
ʦ
ʉ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 100 ʛʨʘʤʤ ʚ 

ʩʝʢʫʥʜʫ ʩ 1 ʤ
2
. (0,1 ʢʛ/ʩĀʤ

2
). ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʛʜʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʟʘʤʝʨʟʘʝʪ, ʪʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 10 ʨʘʟ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 10ʢʛ/ʩĀʤ
2
 

(ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʣʠʚʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʦʙʚʘʣʦʚʢʫ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ).  

ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʪʠʷ ʪʘʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʚʘ ʧʝʨʠʦʜʘ: 

- ʧʝʨʠʦʜ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ; 

- ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʘ ʧʦʜʜʦʥʘ (ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ), ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʕʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʤʠʥʫʪʳ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʣʠʚʘ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʠʧʝʥʠʷ. 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʦʜʚʦʜ ʪʝʧʣʘ ʦʪ 

ʧʦʜʜʦʥʘ (ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʯʘʩʳ, 

ʩʫʪʢʠ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʘ ʧʦʜʜʦʥʘ (ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ), 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʪʝʧʣʘ ʦʪ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʝ ʚ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3é5 % ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 25é30 
ʦ
ʉ. 

ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 2 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʝʧʝʨʴ 

ʨʘʟʣʠʪʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʳʰʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʀʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ 
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ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ 

ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʣʠʚʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʜʜʦʥ (ʦʙʚʘʣʦʚʢʫ) ʝʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫɦʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʘ ʥʝ ʥʘ ʜʚʘ ʢʘʢ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 1 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ): 

1 ʧʝʨʠʦʜ ï ʧʝʨʠʦʜ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ; 

2 ʧʝʨʠʦʜ ï ʧʝʨʠʦʜ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ (ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ) ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ; 

3 ʧʝʨʠʦʜ ï ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. 

1 ʧʝʨʠʦʜ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ 2 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪ ʚʝʱʝʩʪʚ 1 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʷʚʣʝʥʠʠ çʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷè, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʧʘʨʘʤʠ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʫʨʥʦʝ, ʧʦʯʪʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ 

ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʦʚ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʯʘʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʘʨ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʠʧʝʥʠʷ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʟʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʙʣʘʢʦ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤʠ ʢ ʚʟʨʳʚʫ ʠʣʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ). 

ɺʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʘʚʘʨʠʠ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʝ 

10 ʤʠʥʫʪ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʘ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʘʵʨʦʟʦʣʴ ʚ ʚʠʜʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʦʙʣʘʢʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ ʯʪʦ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʘʜʠʘʙʘʪʠʯʝʩʢʠ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʠ ʥʝ ʦʪʜʘʝʪ ʪʝʧʣʦ), ʪʦ 

ʜʦʣʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʠʩʧʘʨʠʚʰʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʊ 

ʨʘʚʥʘ: 

XXʊʊ LHHD  (4.1) 

ɻʜʝ: Hʊ  - ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʊ; 

HX -  ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʢʠʧʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ; 
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LX -  ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʢʨʳʪʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʢʠʧʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʜʘʝʪ ʪʨʠ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ: 

ʘ) ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʩʦʩʫʜʘ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ; 

ʙ) ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʪʝʯʢʝ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʧʘʨʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

ʚ) ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʪʝʯʢʝ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʧʘʨʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ɾʠʜʢʦʩʪʠ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʢʠʧʷʱʠʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ. ʆʥʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʝʤʢʦʩʪʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʣʥʦʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) 

ʠʤʝʝʪ ʫʪʝʯʢʘ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʫʪʝʯʢʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʪʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʥʝ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ. 

ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 4 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ɾʠʜʢʦʩʪʠ 4 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ ʠʭ ʪʦʯʢʠ ʢʠʧʝʥʠʷ ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʞʠʞʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʩʭʦʞʠ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ 2 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʟʣʠʪʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. 

ʅʘʪʫʨʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʩ ʘʤʤʠʘʢʦʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 20 ʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʥʪ. ɻʨʘʥʠʮʳ 

ʦʙʣʘʢʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʯʝʥʴ ʦʪʯʝʪʣʠʚʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ-ʪʨʠ ʤʠʥʫʪʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ. ɺʚʠʜʫ ʝʛʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʣʘʢʘ ʠ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʠʣʦʡ ʪʷʞʝʩʪʠ. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʙʣʘʢʘ 

ʥʦʩʷʪ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ (ʜʚʠʞʝʥʠʷ) ʦʙʣʘʢʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ çʟʦʥʫ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʣʴʟʷ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʣʘʢʘ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʈʘʜʠʫʩ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 0,5 ʜʦ 1 ʢʤ. 
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ʅʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 2 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʪʠʠ ʵʪʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʯʘʩʪʴ ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʦʙʣʘʢʦʚ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʛʘʟʘ  
ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʇʨʠ ʚʳʙʨʦʩʝ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ çʣʦʢʘʣʴʥʦʝè ʧʦʣʝ ʩʠʣ 

ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʦʙʣʘʢʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ, ʥʦ ʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʠ ʜʘʞʝ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ 

ʚʝʪʨʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

ʆʙʣʘʢʦ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʘʨʦʚ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʛʦʨʘʪʴ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. 

ʉʛʦʨʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʊɺʉ) ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʢʘʢ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʝʬʣʦʛʨʘʮʠʠ (ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ). 

ʇʨʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʩʤʝʩʠ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʦʡ. 

ʇʨʠ ʜʝʬʣʦʛʨʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʦʝʚ 

ʩʤʝʩʠ ʧʝʨʝʜ ʬʨʦʥʪʦʤ ʛʦʨʝʥʠʷ. 
 

4.4.2 ʕʬʬʝʢʪ çBLEVEè 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʨʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʛʘʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʛʥʝʚʳʭ ʰʘʨʦʚ ʠ 

ʚʟʨʳʚʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ çBLEVEè (Boiling Liquid Expanding Vapour 

Explosion). 

ɼʘʥʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭ ʚʟʨʳʚʥʦʝ ʚʩʢʠʧʘʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʙʨʦʩ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʳʩʪʨʦ 

ʩʛʦʨʘʶʱʝʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ (ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʰʘʨʘ) ʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʦʩʫʜʘ ʠ ʨʘʟʣʝʪʦʤ ʝʛʦ ʦʩʢʦʣʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ çBLEVEè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ: 

1) ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ çʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʡè ʚʳʰʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. 

2) ɼʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʨʝʟʢʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʟʜʝʣʘ ʞʠʜʢʦʡ ʠ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟ. 

3) ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʩʙʨʦʩʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʚʩʢʠʧʘʥʠʝ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 
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ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

(ʜʦ 10
6
 ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʝ). 

ʇʨʠ çʧʨʦʚʘʣʝè ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ 

çʧʘʨʦʚʦʡ ʚʟʨʳʚè. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʫʜʝ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʚ ʩʦʪʥʠ ʨʘʟ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʯʝʛʦ ʩʦʩʫʜ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʦʨʚʘʥ. ʏʘʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʩʷ ʚ ʧʘʨ, ʘ 

ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ 

ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʭʩʷ ʧʘʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 0,7é0,8 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʠʪʩʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʦʩʫʜʘ ʠ 

ʙʫʜʝʪ ʩʛʦʨʘʪʴ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʱʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʘ 

ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʘʨʦʚ ʛʘʟʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ (ʜʦ 0,5 ʘʪʤ.). ʊʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʦʩʢʦʣʢʠ ʠ ʦʛʥʝʚʦʡ ʰʘʨ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ Dʦ  h[ʤ] ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

Űʦʰ [ʩʝʢ]. 
Dʦ  h= 55 Ĭ M

0,375 (4.2) 

ʄʦʰ 8,3  (4.3) 

ɻʜʝ ʄ ï ʤʘʩʩʘ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʦʛʦ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ [ʪ]. 

ʀʟ 130 ʘʚʘʨʠʡ ʪʠʧʘ çBLEVEè ʚ 89 ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʦʛʥʝʚʦʡ 

ʰʘʨ ʩ ʨʘʟʣʝʪʦʤ ʦʩʢʦʣʢʦʚ, ʚ 24 ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʦʣʴʢʦ ʦʛʥʝʚʦʡ ʰʘʨ, ʚ 17 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʝʪ ʦʩʢʦʣʢʦʚ. ʏʠʩʣʦ ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʦʪ 3 ʜʦ 7, ʨʘʟʣʝʪ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʤʝʪʨʦʚ. ɸ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 500 ʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ ʪʠʧʘ çBLEVEè ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ. 

 

4.5 ʇʈʀɹʃʀɾɽʅʅɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʂʆʃʀʏɽʉʊɺɸ 
ɺɽʑɽʉʊɺɸ ʇɽʈɽʍʆɼʗʑɽɻʆ ɺ ʇɽʈɺʀʏʅʆɽ ʀ 

ɺʊʆʈʀʏʅʆɽ ʆɹʃɸʂɸ ʇʈʀ ʈɸɿʃʀɺɽ ʉɾʀɾɽʅʅʓʍ 
ɻɸɿʆɺ ʀ ɾʀɼʂʆʉʊɽʁ 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ï ʵʪʦ ʦʙʣʘʢʦ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ (ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï 10 ʤʠʥ, 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʜʘ ï 20 ʤʠʥ). 

ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ï ʵʪʦ ʦʙʣʘʢʦ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ (ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʪʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ). 

ɼʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (Q1) 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ: 

ʢav ttCQ
Q1  (4.4) 

Q - ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʢʛ; 

ʉv ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢɼʞ/(ʢʛĀʛʨʘʜ); 
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ta ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ, 
ʦ
ʉ; 

tʢ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 
ʦ
ʉ; 

ɚ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʢɼʞ/ʢʛ 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʢʠʧʷʱʠʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʛʠʜʨʘʟʠʥ, ʪʝʪʨʘʵʪʠʣʩʚʠʥʝʮ ʠ ʜʨ.) 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʢʘʣʘ ʧʨʦʣʠʚʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʧʨSEQ 36002  (4.5) 

E ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʢʛ/(ʤ
2
Āʩ); 

Sʧʨ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʢʘʣʘ ʧʨʦʣʠʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤ
2
; 

Ű  - ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʯʘʩ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʢʘʣʘ ʧʨʦʣʠʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

4

2

ʧʨ

ʧʨ

d
S  (4.6) 

dʧʨ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʣʠʚʘ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʜʜʦʥʘ (ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ) 122,1
QQ

dʧʨ  (4.7) 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʜʜʦʥʘ (ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ) 104,5
QQ

dʧʨ  
(4.8) 

ɻʜʝ 1,22 ʠ 5,04 ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʤ
-0,5

. 

 
4.6. ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʆɹʒɽʂʊʆɺ ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ 

ʉɾɸʊʓɽ ɻɸɿʓ 
ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʞʘʪʳʝ ʛʘʟʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: 

1) ɺʳʙʨʦʩʳ ʛʘʟʘ: ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ ʝʛʦ 
ʨʘʟʨʳʚʝ ʥʘ ʧʦʣʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ; ʠʟ ʩʦʩʫʜʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ; 

2) ɺʟʨʳʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʛʘʟ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

4.6.1. ɺʳʙʨʦʩʳ ʛʘʟʘ 
ʇʨʠ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʛʘʟʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ: 

 ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ ʛʘʟʘ; 

 ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ; 

 ʛʦʨʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʩʪʨʫʠ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ); 

 ʚʟʨʳʚ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʵʪʘʧʦʚ. 
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ʀʩʪʝʯʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  

ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: 

 ʠʩʪʦʯʥʠʢ (ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ); 

 ʢʘʥʘʣ (ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʪʚʦʣʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʛʘʟ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ); 

 ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʢʨʘʪʝʨʘ). 

ɺʨʝʤʷ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʤʝʨ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ ʜʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ 

ʚʳʪʝʢʘʝʤʳʡ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ Qʥ (ʜʝʙʠʪ). 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʛʠʜʨʦʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʇʨʠʪʦʢ ʛʘʟʘ ʢ ʟʘʙʦʶ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ.[9] ʂʘʥʘʣ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʜʚʠʞʝʪʩʷ 

ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ. ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʨʘʚʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʟʚʫʢʘ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʘʟʘ ʠʩʪʝʢʘʝʤʦʛʦ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʅ

ʋ
ʋɿɺʋʅ FWCQ  (4.9) 

ɻʜʝ: ʉʋ ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ; 

Wɿɺ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ; 

Fʋ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

ɟʋ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

ɟʅ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

Qʅ ï ʜʝʙʠʪ ʛʘʟʘ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʚʘʨʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʝʙʠʪ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 300 ʪʳʩʷʯ ʜʦ 10 ʤʣʥ. ʤ
3
/ʩʫʪʢʠ, ʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʨʝʟʝ ʦʪ 100 

ʜʦ 1000 ʢʇʘ.  
ʀʩʪʝʯʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ  

ʧʦʣʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʘʩʩʳ, ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʛʘʟ ʠʩʪʝʢʘʝʪ ʠʟ 

ʨʘʟʨʳʚʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʆʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʛʘʟʘ, 

ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʅʅ

ʕʌ
ɻ

TZR

dAL
M 0  (4.10) 

Lʵʬ = 1,3ĬL, ʛʜʝ L ï ʜʣʠʥʘ ʦʪʩʝʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤ. 
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ɸ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

d0 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ; 

R ï ʛʘʟʦʚʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ; 

Zʥ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʜʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʨʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 

Pʥ, Tʥ (Pʥ, Tʥ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦ 

ʨʘʟʨʳʚʘ). 

 
ʀʩʪʝʯʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʯʝʨʝʟ çʦʪʚʝʨʩʪʠʝè ʠʟ ʩʦʩʫʜʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʟ 

ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʫʜʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ 

ʦʙʨʳʚʝ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʣʠʙʦ ʠʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʝʣʘ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ:  

Gi
d

dq

V

k

d

dP 1
 (4.11) 

Gi
d

dq

G

k

d

dP 1
 (4.12) 

ɻʜʝ: 

v

p

c

c
k  - ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʜʠʘʙʘʪʳ; 

V ï ʦʙʲʝʤ ʩʦʩʫʜʘ; 

d

dq
 - ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʦʪ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʫ ʢ ʛʘʟʫ; 

i ï ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʛʘʟʘ;  

ɻTR
k

k
i

1
 (4.13) 

Tɻ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ;  

G ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ɻT

P
BfG 0  (4.14) 

ʈ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

ɛ  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

f0 ï ʧʣʦʘɦʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 

Rk
kB

k

k

1

1

2 1

1

. (4.15) 

ʇʨʠʤʝʨ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʫʜʘ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʄʝʪʘʥ, ʦʙʲʝʤ ʩʦʩʫʜʘ 600 ʤ
3
, ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 80 

ʢʛʩ/ʩʤ
2
, ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 258 ʂ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

0,15 ʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʭʦʜʘ 0,8. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʙʫʜʝʪ 200 ʢʛ/ʩʝʢ, ʘ ʚʨʝʤʷ ʚʳʙʨʦʩʘ 500 ʩʝʢ. 
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ʈʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʢʦʥʘʤ ʩʪʨʫʡʥʦʛʦ ʩʤʝʰʝʥʠʷ, ʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʠʟʦʛʥʫʪʳʡ ʨʘʩʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʝʪʨʘ ʢʦʥʫʩ, 

ʢʘʩʘʶʱʠʡʩʷ ʟʝʤʣʠ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʘ. 

ʅʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʩʝʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʪʨʫʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʥʦʩʷʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ. 

 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʳʙʨʦʩʝ ʛʘʟʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ: ʩʪʨʫʡʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ ʩʣʝʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʪʨʫʡʥʦ-

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ. ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 20 ʢʤ. 

ɻʦʨʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʩʪʨʫʠ 

ʇʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʪʨʫʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʤʦʜʝʣʴ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʣʝʞʠʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʧʣʘʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʤ ʦʙʲʝʤʥʳʤ 

ʪʝʣʦʤ, ʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʣʘʤʝʥʠ ʢʘʢ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʉʪʨʫʡʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 - ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʙʱʝʛʦ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʚʙrʨʦʩʝ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʪʨʫʷ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʢʦʥʫʩʘ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 150 

ʤ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ: 

 ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʛʘʟʘ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙʲʝʤʝ çʤʛʥʦʚʝʥʥʦè 

ʨʘʟʨʫʰʠʚʰʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

 ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʰʣʝʡʬʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ; 

 ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʣʝʪ ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʠʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

 ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ. 

ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʘʙʘʷ ï ʜʦ 0,25 ʙʘʨ ʚ ʵʧʠʮʝʥʪʨʝ.  

ʆʩʢʦʣʢʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʣʝʪʝʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 250 

ʤʝʪʨʦʚ. 

ʈʘʜʠʫʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 300 ʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʦʝ (ʚʩʧʳʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʝ) ʩʛʦʨʘʥʠʝ 

ʣʠʰʴ ʤʘʣʦʡ ʯʘʩʪʠ ʰʣʝʡʬʘ, ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʛʘʟ ʛʦʨʠʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦ (V=10 ʤ/ʩ) 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ. [11] 

 
ɺʟʨʳʚ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 

ʎʝʣʳʡ ʨʷʜ ʪʷʞʝʣʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʠʤʝʣ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʭ 

ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ (ɻɺʉ) ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʠ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡʩʷ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʩʞʘʪʳʡ ʠʣʠ 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʦʨʶʯʠʡ ʛʘʟ, ʠʣʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʙʳʯʥʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʦʙʣʘʢʦ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʨʳʚʘ ʦʙʣʘʢʘ ɻɺʉ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʶʯʝʡ 

ʧʨʠʤʝʩʠ ʧʦ ʦʙʣʘʢʫ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ 

ʨʝʞʠʤʳ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. 

ɺʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʣʘʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʜʝʬʣʘʛʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʦʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢ 

ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʦʤʫ. ɼʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪ ʚʟʨʳʚʘ ʜʝʪʦʥʘʪʦʨʘ ʠʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʢʨʳ, ʝʩʣʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʣʘʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʟʨʳʚʦʚ ɻɺʉ, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʘʚʘʨʠʷʭ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʴ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʟʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʯʘʩʪʴ ʩʛʦʨʘʝʪ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. 

ʊʨʦʪʠʣʦʚʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʚʟʨʳʚʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ: 



 65 

VTP

v

Q

MQ
G  , (4.16) 

ʛʜʝ  G ï ʪʨʦʪʠʣʦʚʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʚʟʨʳʚʘ, ʢʛ; 

ʄ ï ʤʘʩʩʘ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʦʙʣʘʢʝ ɻɺʉ, ʢʛ; 

Qv ï ʪʝʧʣʦʪʘ ʚʟʨʳʚʘ ʵʪʦʛʦ ʛʘʟʘ, ɼʞ/ʢʛ; 

Qvʪʨ ï ʪʝʧʣʦʪʘ ʚʟʨʳʚʘ ʪʨʦʪʠʣʘ, ɼʞ/ʢʛ; 

 - ʜʦʣʷ ʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʣʘʛʘʶʪ =0,1. ʇʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʄ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʄ=ʄ0, ʛʜʝ ʄ0 ï ʠʩʭʦʜʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʠʣʠ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʛʦʨʶʯʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ: =1 ʜʣʷ ʩʞʘʪʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ; 

=0,5 ʜʣʷ ʛʘʟʦʚ, ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ; =0,1 ʜʣʷ ʛʘʟʦʚ, 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ; =0,02 0,07 ï ʧʨʠ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʠ 

ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʬʨʦʥʪʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʈʬ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦʣʪʦʨʘ-ʜʚʘ ʨʘʜʠʫʩʘ ʦʙʣʘʢʘ, ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ʉʘʜʦʚʩʢʦʛʦ [12]: 

ȹʈʬ = 95 
R

G3

+ 390
2

3 2

R

G
+ 1300

3R

G
  , (4.17) 

4.6.2 ɺʟʨʳʚ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʛʘʟ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 
ɺʟʨʳʚ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʧʦʜ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʟʨʳʚʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʙʳʩʪʨʳʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʛʘʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʠ ʧʦʣʝ ʦʩʢʦʣʢʦʚ. ɺ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʠ 

ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʝʪʘ ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. 

ʕʥʝʨʛʠʷ ʚʟʨʳʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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, (4.18) 

ʛʜʝ ɽ ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʟʨʳʚʘ, ɼʞ; 

Pr ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʇʘ; 

ʈ0 ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʇʘ; 

V0 ï ʦʙʲʝʤ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʤ
3
. 

ɔ - ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʜʠʘʙʘʪʳ  (1é2) 
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ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʬʨʦʥʪʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (4.16), (4.17) ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ŬʄQv ʥʘ ɽ. 

4.7 ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ, ʉɺʗɿɸʅʅʓɽ ʉ ɺɿʈʓɺɸʄʀ 
ʂʆʅɼɽʅʉʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ɺɿʈʓɺʏɸʊʓʍ ɺɽʑɽʉʊɺ ʀ 

ʇʓʃɽɺʓʍ ʆɹʃɸʂʆɺ 
ɺʟʨʳʚ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʨʳʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʚʰʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʪʳʡ ʠ ʩʞʘʪʳʡ ʛʘʟ (ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʚʟʨʳʚʘ). ʆʙʣʘʩʪʴ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚʟʨʳʚʘ, ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ, ʩʞʠʤʘʷ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʇʦʨʦʞʜʝʥʥʦʝ ʚʟʨʳʚʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ï ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩʦ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ 

ʮʝʥʪʨʘ ʚʟʨʳʚʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʟʚʫʢʦʚʦʡ. ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚʟʨʳʚʘ. ʇʦʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʩʚʷʟʘʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʬʘʟʝ ʩʞʘʪʠʷ. 

ɺʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʚʟʨʳʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʝʬʣʘʛʨʘʮʠʦʥʥʦʝ (ʜʦʟʚʫʢʦʚʦʝ) 

ʛʦʨʝʥʠʝ ʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʶ. ɺʟʨʳʚʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɺɺ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʜʝʪ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʘʥʪʦʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ɺɺ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʟʨʳʚʘ. 

ɺʟʨʳʚʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʇʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʩʪʦʡʢʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʟʨʳʚʳ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɺɺ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʟʨʳʚʘʤ. 

ʂʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʵʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʪʚʝʨʜʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʦʪʠʣ ʉ6ʅ2(Nʆ2)3ʉʅ3, ʛʝʢʩʦʛʝʥ 

(ʉʅ2NNʆ2)3, ʛʨʝʤʫʯʘʷ ʨʪʫʪʴ Hg(ʆNʉ)2 ʠ ʜʨ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʠʭ ɺɺ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʠʪʨʦʛʣʠʮʝʨʠʥ ʉ3ʅ5(ʆNʆ2)3. 
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ɺʟʨʳʚʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɺɺ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ. 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦ ʬʨʦʥʪʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ 

ʪʨʦʪʠʣʦʚʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʄ.ɸ.ʉʘʜʦʚʩʢʦʛʦ [1]  

ȹʈʬ = 95 
R

G3

+ 390
2

3 2

R

G
+ 1300

3R

G
  , (4.19) 

ʛʜʝ ȹʈʬ -  ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ; 

G - ʤʘʩʩʘ ʪʨʦʪʠʣʦʚʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ, ʢʛ; 

R - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʚʟʨʳʚʘ, ʤ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʟʳ ʩʞʘʪʠʷ Ű+, ʩ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ [1] 

Ű+ = 1,5ʭ10
-3
ʭ RG6 , (4.20) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʬʨʦʥʪʦʤ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ȹʈʩʢ, ʇʘ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

2

2

ʌʌ
ʂʉʂ

Vʈ
ʉʈ , (4.21) 

ʛʜʝ ʉʢ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʦʙʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʣʘ. 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʟʨʳʚʘʤʠ ʧʳʣʝʚʳʭ 
ʦʙʣʘʢʦʚ 

ʌʦʨʤʫʣʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʫʶ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ 

ʧʳʣʝʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ: 

p

v

CTV

PMQ
P

000

0 , (4.22) 

ɺ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ȹʈ ï ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ, ʢʇʘ; ʈ0, 0, ʊ0 

ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʇʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʢʛ/ʤ
3
 ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚ 
0
ʂ ʜʦ ʚʟʨʳʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʉʨ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʉʨ1,01 ʢɼʞ/ʢʛʛʨʘʜ); V0 ï ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʤ
3
; ʄ, Qv ï ʤʘʩʩʘ ʚ ʢʛ ʠ ʪʝʧʣʦʪʘ ʚʟʨʳʚʘ ʚ ʢɼʞ ʛʦʨʶʯʝʡ 

ʧʳʣʠ; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ  =0,5, 3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʟʨʳʚʘ ʧʳʣʠ Qv 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.4.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 - ʊʝʧʣʦʪʘ ʚʟʨʳʚʘ ʛʦʨʶʯʠʭ ʧʳʣʝʡ 

ɻʦʨʶʯʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʊʝʧʣʦʪʘ ʚʟʨʳʚʘ Qv, ʢɼʞ/ʢʛ 

ɸʥʪʨʘʮʠʪʦʚʘʷ ʧʳʣʴ 

ʇʳʣʴ ʜʨʝʚʝʩʥʘʷ ʩʦʩʥʦʚʘʷ 

ʇʳʣʴ ʜʨʝʚʝʩʥʘʷ ʝʣʦʚʘʷ 

ʇʳʣʴ ʪʦʨʬʷʥʘʷ 

ʇʳʣʴ ʤʫʯʥʘʷ  

(32 36)10
3
 

15,410
3
 

20,410
3
 

10,510
3
 

16,810
3
 

ɼʣʷ ʧʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʅʂʇ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʅʂʇ ʧʨʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʢʤ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 
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ʅʂʇ = 800/Qv, (4.23) 

ʛʜʝ ʅʂʇ ï ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ, ʢʛ/ʤ
3
; 

Qv ï ʪʝʧʣʦʪʘ ʚʟʨʳʚʘ ʧʳʣʠ, ʢɼʞ/ʢʛ. 

ʇʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʈ, ʈm ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (28), ʛʜʝ ʧʦʜ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʄ, Qv ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʤʘʩʩʫ ʚ ʢʛ ʠ 

ʪʝʧʣʦʪʫ ʚʟʨʳʚʘ ʚ ʢɼʞ/ʢʛ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʵʨʦʟʦʣʷ; 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʈ0, 0, V0, T0, Cp ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʧʨʝʞʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ =0,5, 3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ Qv ʚ ʚʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʪʘʢʠʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʢʘʢ ʙʝʥʟʠʥ, ʢʝʨʦʩʠʥ, ʤʘʟʫʪ, 

ʥʝʬʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 42; 44; 39,8; 42 ʄɼʞ/ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

4.8  ʆʎɽʅʂɸ ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʁ ɺɿʈʓɺʆɺ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 

ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ȹPʌ ʚʦ ʬʨʦʥʪʝ ʋɺ. ʇʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʋɺ ʦʙʲʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʧʦʨʘʞʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ (ʩʣʘʙʳʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ, 

ʩʠʣʴʥʳʝ, ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʘʷ ï ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʪʠʧʘ ñʧʦʨʘʞʝʥ ï ʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥò ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ȹPʌ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ï ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ȹPʇ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ȹPʇ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 - ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʯʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ 

ʫʱʝʨʙ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ, ʝʩʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʊʘʢ, 

ʜʣʷ ʢʠʨʧʠʯʥʦʛʦ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʩʠʣʴʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
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ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ȹPʌ = 25é35 ʢʇʘ, ʩʨʝʜʥʠʝ ï ʧʨʠ ȹPʌ = 15é25 ʢʇʘ, 

ʩʣʘʙʳʝ ï ʧʨʠ ȹPʌ = 8é15 ʢʇʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7). 

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪ.ʝ. ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʶ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ȹPʌ ʚ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʝ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʶ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ R 

ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ). 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ P ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ȹPʌ. ɹʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦ ʬʨʦʥʪʝ ʋɺ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

(ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ) ȹʈʇ - ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ȹʈʇ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʩ ʢʘʢʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚʟʨʳʚ, ʢʘʢʦʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, 

ʢʘʢʦʚʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʨʝʜʠ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠ ʪ.ʜ. ï ʪ.ʝ. ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ȹʈʇ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ. ʊʦʛʜʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ȹʈʇ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʟʘʢʦʥʫ (ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʩʯʠʪʘʝʤ  ï Ð <ȹʈʇ < +Ð): 

2

2

2
exp

2

1
)(

ʈ

ʇʇ

ʈ

ʇ

ʈʈ
Pf  (4.24) 

ʛʜʝ 
ʇ
ʈ  - ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ;  
2

p  - ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ȹʈʇ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ȹPʌ ï 

ʵʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ȹPʌ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ȹʈʇ: 
ʬP

ʧʧʧʬ PdPfPPPP
0

)()(  (4.25) 

ʇʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʝ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ñ0ò 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ñ-Ðò. ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.9. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ pʧP ,  

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ: 
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P 
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0,5 
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0,5 

1,0 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 - ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ  

ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 - ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʟʘʢʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 
 

2

maxmin PP
Pʧ ,

6

minmax PP
p , (4.26) 

ʛʜʝ minP  ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ 

ʥʠʞʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʩʣʘʙʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ (ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʤʝʨʝ 

8minP  ʢʇʘ); 

maxP  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʩʠʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ (ʚ ʧʨʠʤʝʨʝ 35maxP  ʢʇʘ).  

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧP  

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ pʧʧ PP 3  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,0014 (ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ), ʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ pʧʧ PP 3  

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,9986 (ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ) ï ʧʨʘʚʠʣʦ ñʪʨʝʭ 

ʩʠʛʤò.  

 ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.25) ʫʜʦʙʥʝʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ (4.24) ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ )(zf  ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 1,0 zz : 

p

ʧʧ PP
z , (4.27) 

ʊʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ: 

z z

zʌdzeP )(5,0
2

1
2

2

, (4.28) 

 

ʛʜʝ 
p

ʧʬ PP
z ,   

z z

dzezʌ
0

2

2

2

1
)( . 

 

ʧ P  ʧ P  

) ( ʧ P f  

ʬ P  
ʧ P  ʧ P  ʬ P  
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ʌʫʥʢʮʠʷ )(xʌ  - ʥʝʯʝʪʥʘʷ ( )()( xʌxʌ ), ʪʘʙʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ï 

ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʃʘʧʣʘʩʘ ʠʣʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʦʰʠʙʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.10). 

ʇʨʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ P ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.28) ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʢʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ )(zʌ  c ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʙʣʠʮ, ʪʦʛʜʘ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʶ )(xʌa  ʬʫʥʢʮʠʠ ʃʘʧʣʘʩʘ: 

)8,037,0exp(15,0)( 2 xxxʌa , (4.29) 

ʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʝʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ, 

ʪ.ʝ. ʜʣʷ 0
p

ʧʬ PP
z . 

ʇʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ z  

ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʯʝʪʥʦʩʪʴʶ 

)(xʌ  ʠ ʩʯʠʪʘʪʴ )()( xʌxʌ aa . 

 ʊʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʧʬ PP  (ʪ.ʝ. 0z ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

 

)(5,0 zʌP a , (4.30) 

ɽʩʣʠ ʧʬ PP  (ʪ.ʝ. 0z ), ʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)(5,0 zʌP , (4.31) 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ (ʨʠʩ.4.9) ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʪ.ʜ.  

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ P ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ R ʜʦ ʚʟʨʳʚʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.11). 

ʉʣʫʯʘʡʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

(ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ) - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧR , ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʟʨʳʚʘ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ.  
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4.9 ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʆʎɽʅʂʀ ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʆɹʒɽʂʊʆɺ 
ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ ɻʆʈʖʏʀɽ ʀ ɺɿʈʓɺʏɸʊʓɽ 

ɺɽʑɽʉʊɺɸ. 
 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ: 

ʘ) ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʦʧʝʥʢʠ 

ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʧʨʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ, ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

ʙ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ: 

ʇʦʜ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʣʠ ʪʠʧʦʤ ʘʚʘʨʠʠ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʣʠ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʘ) ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

ʙ) ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ; 

ʚ) ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʝ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʪʘʢʦʡ 

ʦʙʲʝʢʪ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 

(ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʶʜʝʡ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1) ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ. ʇʦʜ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʤʠ 

ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʠ. 

2) ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ. ʇʦʜ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ 

ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

3) ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʘʚʘʨʠʡ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ, ʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ 

ʣʶʜʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʯʝʣʦʚʝʢ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

çʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè. 

ɹʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʣʶʜʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʦʥ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 
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ʇʦʜ ʟʦʥʘʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʠ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʣʶʜʷʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʷʞʝʩʪʠ.  

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ: 

ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ.  ʉʤʝʨʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 100% 

ʣʶʜʝʡ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʦʛʥʝʤ, ʪ.ʝ. ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʞʘʨʘ ʠʣʠ ʚʩʧʳʰʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʫʪʠ ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠʣʠ 

ʩʪʦʣʙʘ. 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʪ ʣʶʜʠ ʚ ʪʝʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʪʝʧʣʦʚʦʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʞʦʛʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʯʘʩʪʷʭ ʪʝʣʘ (ʧʦʪʦʢ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 7 ʢɺʪ/ʤ
2
 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʝʢʫʥʜ). 

ɺʟʨʳʚ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʳʟʚʘʚʰʝʛʦ ʚʟʨʳʚ. ʉʤʝʨʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʧʦʣʫʯʘʪ 100% ʣʶʜʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʣʘʢʘ 

ʛʘʟʘ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʤʝʨʪʠ ʙʫʜʫʪ ʦʞʦʛʠ ʠ ʘʩʬʠʢʩʠʷ ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʦʪ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʠ ʨʘʟʣʝʪʘ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʧʦʣʫʯʘʪ ʣʶʜʠ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʟʨʳʚʘ (10é100 ʤ). 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʧʦʣʫʯʘʪ ʣʶʜʠ ʚ ʪʝʭ ʤʝʩʪʘʭ, 

ʛʜʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʙʦʣʴʰʝ 0,1 

ʘʪʤ (10 ʢʇʘ). 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 
ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: 

ʇ - ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ; ʇɺ ï ʧʦʞʘʨʦ - ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ; B - 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ; 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʣʘʩʩʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ: 

A - ʛʦʨʶʯʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; ɹ - ʛʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ, ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʩʞʘʪʠʝʤ; 

ɺ - ʛʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ, ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ; ɻ - ʛʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ; 

ɼ - ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ: 

ʘ) ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

ʙ) ʩʠʣʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʨʘʞʘʚʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʮʝʣʳʤ ʯʠʩʣʦʤ: 

1 - ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ; 2 - ʥʠʟʢʘʷ; 3 - ʩʨʝʜʥʷʷ; 4 - ʚʳʩʦʢʘʷ; 5 - ʦʯʝʥʴ 

ʚʳʩʦʢʘʷ; 6 - ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ. 
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ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʘʚʘʨʠʠ.  

ɻʦʨʶʯʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɻʦʨʶʯʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʚʘʨʠʠ: 

ʘ) ɻʦʨʶʯʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʞʘʨ 

ʨʘʟʣʠʪʠʷ (ʦʢʦʣʦ 100 ʚʝʱʝʩʪʚ):  

- ʘʮʝʪʦʥ;  

- ʙʝʥʟʦʣ;  

- ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ; 

- ʢʝʨʦʩʠʥ; 

- ʠʟʦʙʫʪʘʥʦʣ; 

- ʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣ; 

- ʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥ. 

ʙ) ɻʦʨʶʯʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʘʢʞʝ ʚʟʨʳʚ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10 ʚʝʱʝʩʪʚ): 

- ʙʝʥʟʠʥ; 

- ʛʘʟʦʚʳʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ; 

- ʜʠʵʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ; 

- ʩʝʨʦʫʛʣʝʨʦʜ; 

- ʮʠʢʣʦʧʝʥʪʘʥ. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʘʨʦʚ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 
0
ʉ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʘʨʦʚ Pv > 30 ʢʇʘ, ʤʦʛʫʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʝ ʛʘʟʦʚʦʝ ʦʙʣʘʢʦ. 

ɻʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ. ɻʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ, ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ, 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʠʧʝʥʠʷ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʘʟʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʛʘʟʦʚ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʢʠʧʝʥʠʷ ʊ > 235 
0
ʂ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʨʘʚʥʘ 3, ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ï 4. 

ɻʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ 3 ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 

- ʙʫʪʘʥ; 

- ʜʠʚʠʥʠʣ; 

- ʠʟʦʙʫʪʠʣʝʥ; 

- ʫʢʩʫʩʥʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ; 

- ʵʪʠʣʭʣʦʨʠʜ. 

ɻʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ 4 ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 

- ʚʦʜʦʨʦʜ; 

- ʠʟʦʙʫʪʘʥ; 

- ʤʝʪʘʥ; 

- ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ; 
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- ʧʨʦʧʘʥ; 

- ʵʪʘʥ. 

ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: 

- ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ; 

- ʛʨʝʤʫʯʘʷ ʨʪʫʪʴ; 

- ʜʠʥʘʤʠʪ; 

- ʥʠʪʨʦʛʣʠʮʝʨʠʥ; 

- ʧʝʨʝʢʠʩʴ ʙʝʥʟʦʠʣʘ; 

- ʪʨʠʥʠʪʨʦʪʦʣʫʦʣ; 

- ʯʝʨʥʳʡ ʧʦʨʦʭ. 
 

ʉʮʝʥʘʨʠʠ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʬʦʨʤʳ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʡ: 

ɼʣʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ (ʢʣʘʩʩ ɸ): 

ɸ1 ï ʧʦʞʘʨ ʨʘʟʣʠʪʠʷ; 

ɸ2 ï ʚʟʨʳʚ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ. 

ɼʣʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʩʞʘʪʠʝʤ (ʢʣʘʩʩ ɹ): 

ɹ1 ï ʚʟʨʳʚ ʚʩʢʠʧʘʥʠʷ çBLEVEè; 

ɹ2 ï ʚʟʨʳʚ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ; 

ɹ3 ï ʚʟʨʳʚ ʚʳʪʝʢʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ (ʢʣʘʩʩ ɺ): 

ɺ1 ï ʧʦʞʘʨ ʨʘʟʣʠʪʠʷ. 

ɼʣʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʩʞʘʪʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʢʣʘʩʩ ɻ): 

ɻ1 ï ʧʦʞʘʨ. 

ɼʣʷ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʢʣʘʩʩ ɼ): 

ɼ1 ï ʚʟʨʳʚ. 

 

ʌʦʨʤʳ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ɿʦʥʳ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʬʦʨʤʦʡ, 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɻʨʘʥʠʮʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʘ: 

ʆ - ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ;  

ʇ - ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ. 

ɼʣʷ ʟʦʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʫʛʘ ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʢʨʫʛʘ 

R. 

ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʜʣʠʥʦʡ L 

ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ W. ɼʣʠʥʘ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʦʥ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʠ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ: 
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ʈʠʩ. 4.12. ʉʭʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

 

ʚ1 - ʟʦʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʫʛʦʚ, ʠʭ 

ʮʝʥʪʨ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʌʦʨʤʘ 1); 

ʚ2 - ʟʦʥʘ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʦʥʳ. 

ɿʦʥʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʢʨʫʛʘ, ʮʝʥʪʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʟʦʥʳ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ʌʦʨʤʘ 2): 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13 - ʌʦʨʤʳ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 
 

 

 

 

 

 

 

ʌʦʨʤʘ 1 (ʌ-1) ʌʦʨʤʘ 2 (ʌ-2) 

1 
2 

3 

2 

3 

1 

1 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

2 ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʟʦʥʳ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ; 

3 ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʟʦʥʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

 
ɿɹʇ 

ɿʉʇ ɿʉʇ 

ɿɹʇ 
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4. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 
 

ɼʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

1. ɺ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

2. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚ ʥʠʭ ʚʦʚʣʝʯʝʥ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ 

ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

3. ʆʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʦʙʣʘʢʦʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʝʪʨʘ 5 ʤ/ʩ. 

 
4. ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʷʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ 80...90% ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʚʠʜʘ: 

ʫ = ʘ Ĭ ʭ
b 

(4.32) 

ʛʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʭè ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʘʚʘʨʠʶ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

ʫ = ʭ
0,5 

(4.33) 

ʫ = ʘĬʭ + b (4.34) 

ʫ = ʘ
 

(4.35) 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʚ ʤʝʪʨʘʭ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ 

ʤʝʪʨʘʭ, ʦʙʲʝʤʳ ʚ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʨʘʭ, ʚʝʩ ʚ ʪʦʥʥʘʭ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʝʛʦ ʢʣʘʩʩ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʀʟʦʪʝʨʤʠʷ 

ʀʥʚʝʨʩʠʷ 

ʂʦʥʚʝʢʮʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.14 ʌʦʨʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨ  r
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ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ 

ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʠ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʅʫʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

 

ɻʦʨʶʯʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʢʣʘʩʩ ɸ) (ʜʣʷ ʃɺɾ) 

ɼʣʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʝʩʪʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʚʘʨʠʠ: 

ɸ1 - ʧʦʞʘʨ ʨʘʟʣʠʪʠʷ ï ʛʦʨʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʪʠʷ ʠʩʧʘʨʷʶʱʝʛʦʩʷ 

ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʈʘʟʣʠʪʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʭ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ. 

 ʇʦʞʘʨ ʨʘʟʣʠʪʠʷ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 

ʌʦʨʤʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

(ʌ-1). ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʨʘʟʣʠʪʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʍè). ɼʣʠʥʘ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʋ=ʘĬʍ
b
. 

ɸ2 - ʚʟʨʳʚ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ð ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʧʘʨʦʚ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʝʛʦ 

ʢʘʧʝʣʴ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʪʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʍè).  

ɻʘʟʦʚʳʝ ʦʙʣʘʢʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʛʨʫʧʧʳ 

(ʇɺ). ʌʦʨʤʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʟʨʳʚʘ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ (ʌ-2). ɼʣʠʥʘ ʟʦʥʳ 

ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʋ=ʘĬʍ
b
 ʘ 

ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ W=X
0,5

 ʛʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʍ ʨʘʚʝʥ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʣʠʪʠʷ. ʈʘʜʠʫʩ ʟʦʥʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʋ=ʘĬʍ
b
. 

ɻʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ, ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʩʞʘʪʠʝʤ (ʢʣʘʩʩ ɹ) 

ɼʣʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʩʞʘʪʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʨʠ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʠ: 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʦʤ ʩʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ. 

ɹ1 - ʚʟʨʳʚ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʭʩʷ ʧʘʨʦʚ ʚʩʢʠʧʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. ʈʝʟʢʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʚʩʢʠʧʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, 

ʦʩʢʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʰʘʨʘ; 

ɺʟʨʳʚ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʭʩʷ ʧʘʨʦʚ ʚʩʢʠʧʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ 

ʜʣʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ - ʭʨʘʥʠʣʠʱ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ (ʌ-1). ʈʘʜʠʫʩʳ ʟʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʋ=ʘĬʍ
b
. 
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ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ çʘè ʠ çbè. 

ɹ2 - ʚʟʨʳʚ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝʤ. ɺʟʨʳʚ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ 

ʜʣʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 50ʪ. ʌʦʨʤʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ (ʌ-2), ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʋ=ʘĬʍ
b
. W=ʘĬʍ

b
. 

ɹ3 - ʚʟʨʳʚ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʚʳʪʝʢʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʚʳʪʝʢʘʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝʤ. 

ɺʟʨʳʚ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʚʳʪʝʢʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱ. ʌʦʨʤʘ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ (ʌ-2), 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʋ=ʘĬʍ
b
. W=ʘĬʍ

b
. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʦʤ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ. 

 

ɻʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ, ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ (ʢʣʘʩʩ ɺ) 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʛʜʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʛʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ, 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʘʚʘʨʠʠ: 

ɺ1 ï ʧʦʞʘʨ ʨʘʟʣʠʪʠʷ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1500 ʤ
2
. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ (ʌ-1) ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʋ=ʘĬʍ+b.  

 

ɻʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʢʣʘʩʩ ɻ) 

ɸʚʘʨʠʠ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʜʣʷ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʘʚʘʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 

ɻ1 ï ʧʦʞʘʨ. 

ɿʦʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʫʛʦʚ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ 

ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʪʝʯʢʠ ʛʘʟʘ (ʌ-1). ʈʘʜʠʫʩʳ ʟʦʥ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʍè) ʠ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʋ=ʘĬʍ+b. 

 

ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʢʣʘʩʩ ɼ) 

ʉʧʠʩʦʢ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 4. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʘʚʘʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 

ɼ1 ï ʚʟʨʳʚ, ʪ.ʝ. ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ  

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 
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ʌʦʨʤʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʌ-1. 

ʈʘʜʠʫʩʳ ʟʦʥ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʊʅʊ-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʋ=ʘĬʍ
b
. 

ɼʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʊʅʊ - ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʝʩ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ 10 ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʦʢʩʠʜʦʚ, 

ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʯʠʩʪʳʭ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ 10 ʜʣʷ ʧʠʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 - ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 
ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʊʠʧ 

ʟʦʥʳ 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʟʦʥʳ 

ʘ b ʌʦʨʤʫʣʘ 

ɸ1 

(ʧʦʞʘʨ 

ʨʘʟʣʠʪʠʷ) 

 ɹ R 0,56 0,5 ʍ ï ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʨʘʟʣʠʪʠʷ 

ʉ R 3,02 0,46 ʋ=ʘĬʍ
b
 

ɸ2 (ʚʟʨʳʚ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʦʙʣʘʢʘ) 

 ɹ L 0,24 0,62 L=ʘĬʍ
b
;  W=X

0,5
 

ʉ R 0,61 0,54 ʋ=ʘĬʍ
b
 

ɹ1 

(ʚʟʨʳʚ 

BLEVE) 

3 ɹ R 26,9 0,30 ʍ ï ʚʝʩ 

ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʉ R 102 0,32 ʋ=ʘĬʍ
b
 

4 ɹ R 33,9 0,30  

ʉ R 138 0,32  

ɹ2 

(ʚʟʨʳʚ 

ʚʳʙʨʦʩʘ) 

3 ɹ L 68,5 0,46 L=ʘĬʍ
b
;  

W 8,7 0,33 W=ʘĬʍ
b
 

ʉ R 52 0,39 ʋ=ʘĬʍ
b
 

4 ɹ L 152 0,34  

W 12,9 0,33  

ʉ R 72,5 0,37  

ɹ3 

(ʚʟʨʳʚ 

ʚʳʪʝʢʘʥʠʷ) 

 

3 ɹ L 27,5 0,24 L=ʘĬʍ
b
;  

W 1,46 0,22 W=ʘĬʍ
b
 

ʉ R 25,1 0,17 ʋ=ʘĬʍ
b
 

4 ɹ L 66,3 0,22  

W 2,97 0,22  

ʉ R 39,9 0,19  

ɺ1 

(ʧʦʞʘʨ 

ʨʘʟʣʠʪʠʷ) 

 ɹ R 0 23 ʍïʧʣʦʱʘʜʴ 

ʨʘʟʣʠʪʠʷ 

ʉ R 0 120 ʋ=ʘĬʍ+b 

ɻ1 

(ʧʦʞʘʨ) 

 ɹ R 38,9 ï1,7 ʍïʜʠʘʤʝʪʨ 

ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʉ R 105 3 ʋ=ʘĬʍ+b 

ɼ1 

(ʚʟʨʳʚ) 

 ɹ R 19,5 0,31 ʍ ï ʚʝʩ ɺɺĬʢ 

(ʢ=0,1;1;10) 

ʉ R 142 0,33 ʋ=ʘĬʍ
b
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ʈʘʩʯʝʪ ʣʶʜʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ɽʩʣʠ ʝʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʪʦ, ʨʠʩʫʝʤ ʟʦʥʳ ʥʘ ɻʝʥʧʣʘʥʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʣʶʜʝʡ ʧʦʧʘʣʦ ʚ ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʟʦʥʫ. ɽʩʣʠ ʵʪʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʪ, ʪʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ, ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʣʶʜʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ. ʈʘʩʯʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʣʶʜʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʦʥʘʭ 

ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 - ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

 ̄ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʡʦʥʘ ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʯʝʣ/ʢʤ
2
 

1 ʆʪʜʝʣʴʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʨʘʡʦʥ 100 

2 ɾʠʣʦʡ ʨʘʡʦʥ ʩ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ 500 

3 ʊʠʭʠʡ ʞʠʣʦʡ ʨʘʡʦʥ 2500 

4 ʆʞʠʚʣʝʥʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʨʘʡʦʥ 7000 

5 ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʞʠʣʦʡ ʨʘʡʦʥ 12000 

6 ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 500 

7 ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 4000 

8 ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 8000 

9 ʅʝʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʨʛʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠʣʠ ʨʘʡʦʥ 10000 

10 ʉʨʝʜʥʠʡ ʪʦʨʛʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠʣʠ ʨʘʡʦʥ 50000 

11 ɹʦʣʴʰʦʡ ʪʦʨʛʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠʣʠ ʨʘʡʦʥ 100000 

12 ʄʘʣʦʧʦʩʝʱʘʝʤʘʷ ʟʦʥʘ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʟʘʥʷʪʠʡ 

ʩʧʦʨʪʦʤ 

2500 

13 ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʟʦʥʘ ʦʪʜʳʭʘ ʠ 

ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʧʦʨʪʦʤ 

50000 

14 ʆʯʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʟʦʥʘ ʦʪʜʳʭʘ ʠ 

ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʧʦʨʪʦʤ 

250000 

ɹʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʘʚʥʳ ʯʠʩʣʫ ʣʶʜʝʡ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʟʦʥʳ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʘʚʥʳ ʯʠʩʣʫ ʣʶʜʝʡ, 

ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʳ ʯʘʩʪʠ ʟʦʥʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ 

ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʝʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʠʤʝʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ 

ʘʚʘʨʠʠ, ʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʮʝʥʘʨʠʡ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʤ ʣʶʜʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʣʶʜʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ:  

N   = R Ĭ Sʘ (4.36) 
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ʛʜʝ: N - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʨʴ. ʀʥʜʝʢʩ çʘè ʟʘʜʘʝʪ ʪʠʧ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ɹ, ʉ). 

R - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

Sʙ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʦʥʳ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

Sʩ- ʧʣʦʱʘʜʴ ʯʘʩʪʠ ʟʦʥʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʥʝ 

ʟʦʥʳ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʣʶʜʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ. ʈʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʣʶʜʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʣʶʜʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʂ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʩʝ ʪʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, 

ʛʜʝ ʣʶʜʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʠ 

ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʟʦʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʟʦʥ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʢʨʫʛʘ, ʮʝʥʪʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʨʘʜʠʫʩ ʨʘʚʝʥ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʜʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʯʢʠ ʟʦʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ.  

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Nʘ.ʩʨ. = Nʘ.ʧĬSʘ/Sʘ.ʧ (4.37) 

ʛʜʝ Nʘ.ʧ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʦʥʳ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ;  

Sʘ.ʧ - ʝʝ ʧʣʦʱʘʜʴ. 

ʉʧʠʩʢʠ ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʟʦʥ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠʭ 

ʩʧʠʩʢʠ ʧʨʠʣʘʛʘʶʪʩʷ ʢ ʠʪʦʛʦʚʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʣʶʜʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʧʨʠʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʘʚʘʨʠʡ 
ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʘʚʘʨʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʘ, ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ 

ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʘʚʘʨʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 10. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ:  

1) ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ;  

2) ʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ;  

3) ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ;  

4) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ;  

5) ʭʨʘʥʝʥʠʝ; 

6) ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʚʳʩʦʢʠʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʠʣʠ ʥʠʟʢʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʥʠʟʢʦʝ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʘʚʘʨʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6 - ɸʧʨʠʦʨʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʘʚʘʨʠʡ 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ ɺʠʜ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʝʛʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚ ʛʦʜ 
ʥʠʟʢʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ɸ1 

(ʧʦʞʘʨ 

ʨʘʟʣʠʪʠʷ 

ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ) 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 1000 

ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

 

10
-8 

 

10
-7

 

 

10
-6

 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 1000 

ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

10
-6

 10
-5

 10
-4

 

ɺʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 
- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 1000 

ʩʫʜʦʚ ʚ ʛʦʜ 

 

10
-7

 

 

10
-6

 

 

10
-5

 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 1000 

ʩʫʜʦʚ ʚ ʛʦʜ 

10
-5

 10
-4

 10
-3

 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 
- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 1000 

ʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

 

10
-10

 

 

10
-9

 

 

10
-8

 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 1000 

ʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

10
-5

 10
-4

 10
-3

 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 10
-3

 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ: 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 1500 ʤ
2 

 

10
-5

 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 1500 ʤ
2 

10
-4

 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 10
-4

 

   

ɸ2 

(ʚʟʨʳʚ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʦʙʣʘʢʘ 

ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ) 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 1000 

ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

 

10
-8 

 

10
-7

 

 

10
-6

 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 1000 

ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

10
-6

 10
-5

 10
-4

 

ɺʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 
- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 1000 

ʩʫʜʦʚ ʚ ʛʦʜ 

 

10
-7

 

 

10
-6

 

 

10
-5

 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 1000 

ʩʫʜʦʚ ʚ ʛʦʜ 

10
-5

 10
-4

 10
-3

 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 
- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 1000 

ʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

 

10
-10

 

 

10
-9

 

 

10
-8

 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 1000 

ʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

10
-5

 10
-4

 10
-3

 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 10
-3

 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ: 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 1500 ʤ
2 

 

10
-5

 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 1500 ʤ
2 

10
-4

 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 10
-4
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ r4.6 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ ɺʠʜ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʝʛʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚ ʛʦʜ 
ʥʠʟʢʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ɹ1 

(ʚʟʨʳʚ 

ʚʩʢʠʧʘʥʠʷ 

çBLEVEè 

ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʛʘʟʦʚ 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ 

ʩʞʘʪʠʝʤ) 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 1000 

ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

 

10
-9 

 

10
-8

 

 

10
-7

 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 1000 

ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

10
-7

 10
-6

 10
-5

 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 
- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 1000 

ʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

 

10
-11

 

 

10
-7

 

 

10
-6

 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 1000 

ʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

10
-9

 10
-5

 10
-4

 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ 10
-4

 

ɹ2 

(ʚʟʨʳʚ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʳʙʨʦʩʘ 

ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʛʘʟʦʚ 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ 

ʩʞʘʪʠʝʤ) 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 1000 

ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

 

10
-9 

 

10
-8

 

 

10
-7

 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 1000 

ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

10
-7

 10
-6

 10
-5

 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 
- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 1000 

ʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ (ʮ/ʛ) 

 

10
-11

 

 

10
-7

 

 

10
-6

 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

1000 ʮ/ʛ 

10
-9

 10
-5

 10
-4

 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ 10
-7

 

ɹ3 

(ʚʟʨʳʚ 

ʚʳʪʝʢʘʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʛʘʟʦʚ 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ 

ʩʞʘʪʠʝʤ) 

ɺʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 
- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 1000 

ʩʫʜʦʚ ʚ ʛʦʜ 

 

10
-10 

 

10
-9

 

 

10
-8

 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 1000 

ʩʫʜʦʚ ʚ ʛʦʜ 

10
-8

 10
-7

 10
-6

 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 10
-7

 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ:- ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 

1500 ʤ
2 

10
-4

 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 1500 ʤ
2 

10
-3

 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 10
-4

 

ɺ1 (ʧʦʞʘʨ 

ʨʘʟʣʠʪʠʷ 

ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʛʘʟʦʚ 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥ.) 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ
 10

-6
 

ɻ1 (ʧʦʞʘʨ 

ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʩʞʘʪʳʭ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ) 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 

- ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ 

 

10
-7

 

- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ 10
-6
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ r4.6 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ ɺʠʜ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʝʛʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚ ʛʦʜ 
ʥʠʟʢʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ɼ1 

(ʚʟʨʳʚ ɺɺ) 
ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 

1000 ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

 

10
-8 

 

10
-7

 

 

10
-6

 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

1000 ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

10
-6

 10
-5

 10
-4

 

ɺʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 
- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 

1000 ʩʫʜʦʚ ʚ ʛʦʜ 

 

10
-8

 

 

10
-7

 

 

10
-6

 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

1000 ʩʫʜʦʚ ʚ ʛʦʜ 

10
-6

 10
-5

 10
-4

 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 
- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 

1000 ʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

 

10
-10

 

 

10
-9

 

 

10
-8

 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

1000 ʮʠʩʪʝʨʥ ʚ ʛʦʜ 

10
-5

 10
-4

 10
-3

 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ
 10

-7
 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 10
-6
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ȯɗɌɎɌ 5.  
ȺȻȬȽȹȺȽȾȴ ȺȭɆȱȶȾȺȮ ȽȺȰȱȼȲȬɅȴɁ 

ȾȺȶȽȴɃȹɇȱ ȮȱɅȱȽȾȮȬ 
ȶɗɌɝɝɔɠɔɖɌɢɔɫ ɚɛɌɝəɧɡ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɡ ɎɑɥɑɝɞɎ. ɁɌɜɌɖɞɑɜɔɝɞɔɖɌ 

ɠɔɓɔɖɚ-ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɡ ɝɎɚɕɝɞɎ ȬɁȺȮ. Ⱦɚɖɝɔɣɑɝɖɔɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ ȬɁȺȮ. 

ȬəɌɗɔɓ ɛɜɚɘɧɤɗɑəəɧɡ ɌɎɌɜɔɕ ɝ ɎɧɍɜɚɝɌɘɔ ɞɚɖɝɔɣəɧɡ ɎɑɥɑɝɞɎ. 

ȸɚɐɑɗɔɜɚɎɌəɔɑ ɡɔɘɔɣɑɝɖɚɕ ɚɍɝɞɌəɚɎɖɔ. ȸɑɞɚɐɔɖɌ 

ɛɜɚɏəɚɓɔɜɚɎɌəɔɫ ɘɌɝɤɞɌɍɚɎ ɓɌɜɌɒɑəɔɫ ɛɜɔ ɌɎɌɜɔɫɡ ɔ 

ɜɌɓɜɟɤɑəɔɫɡ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔ ɚɛɌɝəɧɡ ɚɍɦɑɖɞɚɎ. 

 
5.1 ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʗ ʆʇɸʉʅʓʍ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ 

ɺɽʑɽʉʊɺ 
ʋʱʝʨʙ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ 

ʚʝʣʠʢ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʴʩʷ ʩ ʫʱʝʨʙʦʤ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʦʛʦ 

ʦʨʫʞʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ 1945 ʛʦʜʫ ʚʟʨʳʚʘ 

ʘʪʦʤʥʦʡ ʙʦʤʙʳ ʚ ʅʘʛʘʩʘʢʠ ʙʳʣʦ ʫʙʠʪʦ ʠ ʨʘʥʝʥʦ 140 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʘ 

ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʚ ɹʭʦʧʘʣʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ 220 ʪʳʩ. 

ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ (ʍʆʆ)ï ʵʪʦ ʦʙʲʝʢʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʭʨʘʥʷʪ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʆʍɺ, ʧʨʠ 

ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ, ʠʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ 

ʛʠʙʝʣʴ ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ [ɻʆʉʊ ʈ 22.0.05-94].  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ  ʦʢʦʣʦ 4000 ʍʆʆ. ʉʘʤʳʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ɸʍʆɺ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʘʤʤʠʘʢ ʠ ʭʣʦʨ. ɸʤʤʠʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 1900 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ (60% ʦʪ ʚʩʝʭ ʍʆʆ), ʭʣʦʨ ï ʥʘ 900 ʦʙʲʝʢʪʘʭ (30%). ʅʘ 

ʘʤʤʠʘʢ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 50% ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɸʍʆɺ, ʥʘ ʭʣʦʨ ï 35%, ʥʘ 

ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ ʠ ʩʦʣʷʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ï 5% ʠ 10% ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ɸʍʆɺ.  

ɺ ɻʆʉʊʝ ʈ 22.2.08-96 ʜʘʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ çʆʧʘʩʥʦʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ʆʍɺ) ï ʵʪʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʧʨʷʤʦʝ 

ʠʣʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʟʚʘʪʴ ʦʩʪʨʳʝ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠʣʠ ʠʭ ʛʠʙʝʣʴè. 
ʀʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 5 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

53500 ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʦʧʘʩʥʳʤʠ (ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʪʘ). ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 4 ʠʟ ʥʠʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.1). 
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1. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ 
ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ) 

2. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ (ʷʜʦʚʠʪʦʩʪʠ) ʆʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʫʯʝʪʝ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʧʦʣʦʚʠʥʥʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʟ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. 

3. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʦʩʪʨʦʛʦ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʂɺʀʆ). 

4. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 
 

ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʗ ʆʍɺ 

1. ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ 
ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ 

2. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 
(LD50, ʤʛ/ʢʛ) 

3. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʂɺʀʆ=ʉmax/CŰ50 

4. ʇʦ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦ
ʩʪʠ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 
ʆʯʄʇ 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ 

ʨʝʟʦʨʙʪʠʚʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʈʘʟʜʨʘʞʘʶ-

ʱʠʝ 

ʆʙʱʝʷʜʦʚʠ- 

ʪʳʝ 

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ (1) 

ʄʘʣʦ 

ʦʧʘʩʥʳʝ (3) 

ð ʉɼʗɺ 

ʇʨʦʞʠʛʘʶ- 

ʱʠʝ 

ʅʝʡʨʦʪʨʦʧ 

ʥʳʝ 

ɺʳʩʦʢʦ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ (50) 

ʋʤʝʨʝʥʥʦ 

ʦʧʘʩʥʳʝ (30) 

ð ɸʍʆɺ 

ʋʜʫʰʘʶ- 

ʱʠʝ 

ʂʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʷʜʳ 

ʉʠʣʴʥʦ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ (500) 

ɺʳʩʦʢʦ 

ʦʧʘʩʥʳʝ (300) 

 

  ʋʤʝʨʝʥʥʦ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ (5000) 

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʦʧʘʩʥʳʝ 

 

  ʄʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

(15000) 

  

  ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

 ʥʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
 

5.1.1 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʕʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ 

ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʩʝ ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ. 

I ʛʨʫʧʧʘ - ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤ (ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʠʤ, ʫʜʫʰʘʶʱʠʤ ʠ 

ʧʨʦʞʠʛʘʶʱʠʤ) ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʛʣʘʟ, ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʠ ʢʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ; 
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II  ʛʨʫʧʧʘ - ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʨʝʟʦʨʙʪʠʚʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. (ʈʝʟʦʨʙʮʠʷ ï ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʫ  ʠ ʝʛʦ 

ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʘʢʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʥʘʜʦ ʧʦʤʥʠʪʴ ʯʪʦ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠʭ ʠ 

ʢ ʪʦʡ, ʠ ʢ ʜʨʫʛʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

ʊʦʢʩʠʢʘʥʪʳ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.1) ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ. ɺ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ - ʵʪʦ ʯʫʚʩʪʚʦ 

ʨʝʟʠ, ʞʞʝʥʠʷ, ʙʦʣʠ ʟʘ ʛʨʫʜʠʥʦʡ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʣʘʟ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʪ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʳʭʘʥʠʷ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʝʨʝʞʠʚʰʠʝ ʦʩʪʨʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʫʤʝʨʝʪʴ ʦʪ ʦʪʝʢʘ ʣʝʛʢʠʭ (ʥʘ ʚʪʦʨʳʝ - ʪʨʝʪʴʠ ʩʫʪʢʠ). 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘʤʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʭ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʪʨʠ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ: 

- ʦʙʱʝʷʜʦʚʠʪʳʝ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʳ; 

- ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʳʝ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʳ; 

- ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʢʘʥʪʳ (ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʷʜʳ). 

ʂ ʦʙʱʝʷʜʦʚʠʪʳʤ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.1) ʦʪʥʦʩʷʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʤʝʥ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢʨʦʚʴʶ, ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʱʝʷʜʦʚʠʪʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʌʦʨʤʫʣʘ ɸʛʨʝʛʘʪʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʅʘʨʫʰʘʶʱʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢʨʦʚʴʶ 

1.ɸʟʦʪʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  HNO3 ɾʠʜʢʦʩʪʴ 

2.ʆʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ NO2, NO ɻʘʟʳ 

3.ʆʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ CO ɻʘʟ 

ʀʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʮʝʧʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

4.ʉʠʥʠʣʴʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ HCN ɾʠʜʢʦʩʪʴ 

5.ɸʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣ CH2=Cʅ-CN ɾʠʜʢʦʩʪʴ 

6.ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ H2S ɻʘʟ 

ʂ ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.2) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʝʨʚʥʦʛʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ (ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ). 

ʂ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʘ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʝ 

ʜʝʣʝʥʠʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.3). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʌʦʨʤʫʣʘ ɸʛʨʝʛʘʪʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

1.ɸʤʤʠʘʢ NH3 ɻʘʟ 

2.ɻʠʜʨʘʟʠʥ H2N-NH2 ɾʠʜʢʦʩʪʴ 

3.ʉʝʨʦʫʛʣʝʨʦʜ CS2 ɾʠʜʢʦʩʪʴ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʌʦʨʤʫʣʘ ɸʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

1.ɼʠʦʢʩʠʥ 

2.ʄʝʪʠʣʙʨʦʤʠʜ 

3.ʄʝʪʠʣʭʣʦʨʠʜ 

4.ʆʢʩʠʜ ʵʪʠʣʝʥʘ 

 

C12H4Cl4O2 

CH3Br 

CH3Cl 

CH2\ 

|       O 

CH2/ 

ʂʨʠʩʪʘʣʣ 

ɻʘʟ 

ɻʘʟ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 

 

 

ɼʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ 

ʦʯʝʥʴ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʢʨʳʪʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ 

ʤʠʥʫʪ), ʙʫʨʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ (ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʙʦʣʠ, ʩʣʘʙʦʩʪʴ, ʪʦʰʥʦʪʘ, ʨʚʦʪʘ ʠ 

ʪ.ʜ.), ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʤ ʚ 

ʢʦʤʘʪʦʟʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʉʤʝʨʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʥʫʪ, ʪʘʢ ʠ ʩʧʫʩʪʷ ʯʘʩʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʟʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʫ ʠ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ. 

 
5.1.2 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 
ʊʘʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʰʝʩʪʴ ʛʨʫʧʧ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʂʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

(LC50) ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʢʩʦʜʦʟʳ (LD50), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.4 

ʕʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʩʚʦʙʦʜʥʘ ʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʊʘʢ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʚʦʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʣʝʪʫʯʝʩʪʴʶ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʦʧʘʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4 - ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

ɻʨʫʧʧʘ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ LC50 , ʤʛ/ʣ LD50 , ʤʛ/ʢʛ 

I  

II  

III  

IV  

V 

VI  

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

ɺʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

ʉʠʣʴʥʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

ʋʤʝʨʝʥʥʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

ʄʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

ʅʠʞʝ 1 

1...5 

6...20 

21...80 

81...160 

ɺʳʰʝ 160 

ʅʠʞʝ 1 

1...50 

51...500 

501...5000 

5001...15000 

ɺʳh ʝ 15000 

 
1.3. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʕʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ 20 
ʦ
ʉ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʦʩʪʨʦʛʦ ʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʂɺʀʆ). ʂɺʀʆ - ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ 20 
ʦ
ʉ ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʤʳʰʝʡ.  

50

max

LC

ʉ
ʂɺʀʆ  (5.1) 

ɺʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʟʘʢʦʥʝʥʘ ʚ ɻʆʉʊʝ 12.1.007-76. (ʪʘʙʣ.5.5). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.5 - ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʇ ʆ ʂ ɸ ɿ ɸ ʊ ɽ ʃ ʔ ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʦʧʘʩʥʳʝ 

ɺʳʩʦʢʦ 

ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʋʤʝʨʝʥʥʦ 

ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʄʘʣʦ 

ʦʧʘʩʥʳʝ 

I ʢʣʘʩʩ II  ʢʣʘʩʩ III  ʢʣʘʩʩ IV ʢʣʘʩʩ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

LC50, ʛ/ʤ
3
 

ʄʝʥʴʰʝ 

0,5 

0,5-5,0 5,0-50,0 ɹʦʣʴʰʝ 

50,0 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʢʦʞʫ  

LD50, ʤʛ/ʢʛ 

ʄʝʥʴʰʝ 

100 

100-500 501-2500 ɹʦʣʴʰʝ 

2500 

ʇɼʂ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʟʦʥʳ ʇɼʂʨ.ʟ.,ʛ/ʤ
3
 

ʄʝʥʴʰʝ 

0,0001 

0,0001-0,001 0,001-0,01 ɹʦʣʴʰʝ 

0,01 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʂɺʀʆ) 

ɹʦʣʴʰʝ 

300 

300-30 29-3 ʄʝʥʴʰʝ 

3 

ʕʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʦʩʪʨʦʛʦ ʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇɼʂ, 

ʝʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʤ ʟʘʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. 
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5.1.4 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ 
ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʦʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ, ʦʮʝʥʢʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ. ʊʘʢ 

ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ɺʦʝʥʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʙʳʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʥʝʩʝʥ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢ 4 ʢʣʘʩʩʫ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʟʦʥʳ 

ʦʩʪʨʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʪʨʦʛʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷʭ 5 ʠ 15 ʤʠʥʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʣʘʩʩʝ 

ʚʳʩʦʢʦʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʜ ʥʘʫʢʦʡ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʤʝʷ ʚ ʚʠʜʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠʭ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘʚʘʨʠʠ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

ʠʣʠ ʫʪʝʯʢʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤ 

ʣʶʜʝʡ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʥʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: 

- ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʯʝʨʝʟ ʦʨʛʘʥʳ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʢʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ; 

- ʢʨʫʧʥʦʪʦʥʥʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ; 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʧʘʨ ʠʣʠ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ 

ʘʵʨʦʟʦʣʴ). 

ʇʦ ʵʪʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʚʦʰʣʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʭ (ʘʚʘʨʠʷʭ) ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʕʪʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ - ɸɺɸʈʀʁʅʆ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀ 

ʆʇɸʉʅʓɽ ɺɽʑɽʉʊɺɸ (ɸʍʆɺ). 

ɺ ɻʆʉʊʝ ʈ 22.9.05-95 ʜʘʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ çɸʚʘʨʠʡʥʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ɸʍʆɺ) ï ʦʧʘʩʥʦʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʚʳʙʨʦʩʝ (ʨʘʟʣʠʚʝ) ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʞʠʚʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ (ʪʦʢʩʦʜʦʟʘʭ)è. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʠʧʘʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʘʩʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʭʣʦʨʘ; ʢʨʫʧʥʦʪʦʥʥʘʞʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ; ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʚʦʜʳ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ɸʍʆɺ; ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ 

ʩʢʣʘʜʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʂ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ: ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʠ, ʦʚʦʱʥʳʝ 

ʙʘʟʳ, ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʭʣʦʨ, ʘʤʤʠʘʢ, ʩʦʣʷʥʘʷ ʠ ʩʝʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʀʭ ʟʘʧʘʩʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʥʥ ʜʦ ʩʦʪʝʥ ʪʦʥʥ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ɸʍʆɺ ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʨʪʘʭ ʠ ʥʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʙʨʦʩʢʠ ɸʍʆɺ. 

ʉʨʝʜʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɸʍʆɺ, ʩʘʤʳʤʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 

(ʙʦʣʝʝ 90%) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʭʣʦʨʘ ʠ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʢ 

ʪʦʤʫ ʞʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ɸʍʆɺ, ʩʨʘʚʥʠʤʳʤ ʩ ʥʠʤʠ ʧʦ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʵʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ 10-100 ʨʘʟ ʥʠʞʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ  

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʛʫʩʪʦʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʩʪʨʘʥʳ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ɸʕʉ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ  ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

ɸʍʆɺ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʠ ʜʘʞʝ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ.  

ɺ 1987 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ çɺʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʩʠʣʴʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʷʜʦʚʠʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʠ ʦʪ ʥʠʭè. ɺ ʥʝʛʦ ʚʭʦʜʠʣʦ 103 ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʕʪʦʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʠʟʣʠʰʥʝ ʧʝʨʝʥʘʩʳʱʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤʠ ʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʦʯʘʛʦʚ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ. ɺ 90-ʝ ʛʦʜʳ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʙʳʣ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥ, ʠ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 34 ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʦʯʘʛʦʚ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, ʠʤ ʙʳʣʦ ʜʘʥʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɸʍʆɺ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 28 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ɸʍʆɺ, ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.6 - ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ɸʍʆɺ 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʫʣʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ɸʤʤʠʘʢ NH3 ɺʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʚʳʙʨʦʩ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʚʦʜʠʣ ʢ 

ʢʨʫʧʥʳʤ 

ʘʚʘʨʠʷʤ 

2 ʍʣʦʨ Cl2 

3 ʌʦʩʛʝʥ COCl2 

4 ɼʠʦʢʩʠʥ (2,3,7,8-ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʜʠʙʝʥʟʦ-ʜʠʦʢʩʠʥ) 

C12H4Cl4O2 

5 ʄʝʪʠʣʠʟʦʮʠʘʥʘʪ CH3NCO 

6 ʆʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ CO 

7 ʆʢʠʩʣʳ ʘʟʦʪʘ NxOy ɸʟʦʪ-

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ɸʍʆɺ 
8 ɸʟʦʪʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʅNO3  

9 ʉʠʥʠʣʴʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ HCN 

10 ɸʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣ CH2=CH-CN 

11 ɸʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ CH3CN 

12 ɸʮʝʪʦʥʮʠʘʥʛʠʜʨʠʥ (CH3)2C(OH)CN 

13 ɻʠʜʨʘʟʠʥ N2H4 ; ʅɼʄɻ (CH3)2N2H2 

14 ʄʝʪʠʣʘʤʠʥ CH3NH2 

15 ɼʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥ (CH3)2NH 

16 ʇʠʨʠʜʠʥ C5H5N 

17 ɺʦʜʦʨʦʜ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʠ ʩʦʣʷʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ HCl ɻʘʣʦʛʝʥ-

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ɸʍʆɺ 
18 ʍʣʦʨʧʠʢʨʠʥ CCl3NO2 

19 ʄʝʪʠʣ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ CH3Cl 

20 ʄʝʪʠʣ ʙʨʦʤʠʩʪʳʡ CH3Br 

21 ɺʦʜʦʨʦʜ ʬʪʦʨʠʩʪʳʡ HF 

22 ɼʠʭʣʦʨʵʪʘʥ C2H4Cl2 

23 ɼʚʫʦʢʠʩʴ ʭʣʦʨʘ ClO2 

24 ʉʝʨʥʠʩʪʳʡ ʘʥʛʠʜʨʠʜ SO2 ʉʝʨʦ- 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ɸʍʆɺ 
25 ʉʝʨʦʫʛʣʝʨʦʜ CS2 

26 ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ H2S 

27 ʆʢʠʩʴ ʵʪʠʣʝʥʘC2H4O ʇʨʦʯʠʝ 

28 ʌʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ HCOH 

 

ɺ ɿʘʢʦʥʝ ʈʌ ˉ116-ʌɿ çʆ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚè (1997 ʛ.) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ 13 ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʦʧʘʩʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ: ɸʤʤʠʘʢ 

(500ʪ); ʅʠʪʨʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ (2500 ʪ); ɸʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣ (200 ʪ); ʍʣʦʨ (25ʪ); 

ʆʢʩʠʜ ʵʪʠʣʝʥʘ (50ʪ); ʎʠʘʥʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ (20ʪ); ʌʪʦʨʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ 

(50ʪ); ʉʝʨʥʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ (50ʪ); ɼʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ (250ʪ); ʊʨʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ 

(75ʪ); ɸʣʢʠʣʳ (50ʪ); ʌʦʩʛʝʥ (0,75ʪ); ʄʝʪʠʣʠʟʦʮʠʘʥʘʪ (0,15ʪ). 
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5.2. ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʌʀɿʀʂʆ-ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ 
ʉɺʆʁʉʊɺ ɸɺɸʈʀʁʅʆ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀ ʆʇɸʉʅʓʍ 

ɺɽʑɽʉʊɺ 
ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɸʍʆɺ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ɸʍʆɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɸʍʆɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.7. 
 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɸʍʆɺ 

ɸʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ (ɟ), ʢʛ/ʤ
3
 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (ʉmax), ʤʛ/ʣ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, (ʨ), ʢʇʘ 

ʊʝʧʣʦʪʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ Lʠʩʧ. [ɼʞ/ʢʛ;  ʢʢʘʣ/ʢʛ;   ɼʞ/ʤʦʣʴ] 

ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʩʨ [ɼʞ/(ʤʦʣʴÅʂ); ʢɼʞ/(ʢʛÅʂ)]. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʝʥʠʷ (tʢʠʧ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 - ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ɸʍʆɺ 

 
ɸɻʈɽɻɸʊʅʓɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ɺɽʑɽʉʊɺɸ - ʵʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

(ʬʘʟʳ) ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʨʷʜʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʵʥʪʨʦʧʠʠ). ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʚʝʨʜʦʝ, ʞʠʜʢʦʝ ʠ 
ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫ ʦʜʥʦʛʦ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʚ 
ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʠ ʚ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ. ʇʨʠ ʦʙʳʯʥʦʤ 
ʫʩʣʦʚʠʠ ɸʍʆɺ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚ ʪʚʝʨʜʦʤ, ʞʠʜʢʦʤ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ 
ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ 
ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  (ʇʨʠʤʝʨ - ʘʤʤʠʘʢ). 

ʄʆʃɽʂʋʃʗʈʅɸʗ ʄɸʉʉɸ (ʄr) ï ʩʫʤʤʘ ʘʪʦʤʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚʩʝʭ 
ʘʪʦʤʦʚ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʭʠʤʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʘ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʄr) [r 
ï relative - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ] ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʨʘʚʥʘʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 
ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢ 1/12 ʤʘʩʩʳ ʘʪʦʤʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

12
ʉ. 1/12 ʯʘʩʪʴ 

ʤʘʩʩʳ ʘʪʦʤʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 
12
ʉ ʧʨʠʥʷʪʘ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʘʩʩʳ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʘʪʦʤʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʤʘʩʩʳ (ʘ. ʝ.ʤ.).  1 ʘ. ʝ.ʤ. = 1,66Ĭ10
-27

 ʢʛ. 
ʇʃʆʊʅʆʉʊʔ (ɟ) - ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ 

ʦʙʲʝʤʘ [ʢʛ/ʤ
3
]. ʀʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ɸʍʆɺ 
ʙʦʣʴʰʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʪʦ ʵʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʛʣʫʙʴ 
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ʚʦʜʦʝʤʘ, ʟʘʨʘʞʘʷ ʝʛʦ. ɽʩʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ɸʍʆɺ ʙʦʣʴʰʝ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 
ʦʙʣʘʢʘ ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʨʝʣʴʝʬʘ 
ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʄɸʂʉʀʄɸʃʔʅɸʗ ʂʆʅʎɽʅʊʈɸʎʀʗ (Cmax) - ʵʪʦ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ ʝʛʦ 
ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, 
ʢʦʛʜʘ ʞʠʜʢʘʷ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʬʘʟʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ. ʆʥʘ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʥʴʰʝ ʵʪʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʥʘʟʳʚʘʣʠ çʣʝʪʫʯʝʩʪʴè, 
[ʤʛ/ʣ;  ʤʛ/ʤ3]. 

ɼɸɺʃɽʅʀɽ ʅɸʉʓʑɽʅʅʆɻʆ ʇɸʈɸ (p) ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ 
ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʳʤ ʪʝʣʦʤ ʧʨʠ 
ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʕʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ Cmax ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ 
ʣʝʪʫʯʝʩʪʴ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʪʝʤ 
ʚʳʰʝ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʠʩʧʘʨʝʥʠʶ ʠ ʪʝʤ ʤʝʥʝʝ ʩʪʦʡʢʠʤ ʙʫʜʝʪ 
ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʀʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʛʝʢʪʦʧʘʩʢʘʣʷʭ ([ʛʇʘ]; 1ʘʪʤ = 
1000 ʛʇʘ; 1ʛʇʘ = 0,75 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ. = 10 ʤʤ ʚʦʜ.ʩʪ.). 1ʘʪʤ = 100 ʢʇʘ. 

ɺʗɿʂʆʉʊʔ (ɖ) - ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʪʝʯʝʥʠʶ, (ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʦʜʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʛʦ) ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ. ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʚʧʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ.). ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʛʨʝʯʝʩʢʦʡ ʙʫʢʚʦʡ ʵʪʘ 

(ɖ). ʀʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ [ʇʘĀʩ] ʠʣʠ ʚ ʩʘʥʪʠʧʫʘʟʘʭ [ʩʇ]: 1ʤʇʘĀʩ = 1ʩʇ. 

ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʅʆɽ ʅɸʊʗɾɽʅʀɽ (ů) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʚʫʭ ʬʘʟ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʘ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʘʷ 

ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʨʘʪʠʤʦʛʦ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ ʵʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ). ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʙʫʢʚʦʡ 

ʩʠʛʤʘ (ů) [1 ʄɼʞ/ʤ
2
 = 1ʄʅ/ʤ = 1ʵʨʛ/ʩʤ

2
 = 1 ʜʠʥ/ʩʤ]. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʠʟʙʳʪʦʢ ʩʚʦʝʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʬʘʟ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʩʠʣʫ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ ʠ 

ʩʪʨʝʤʷʱʫʶʩʷ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʵʪʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʥʘʪʷʞʝʥʠʶ ʢʘʧʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʰʘʨʘ. 

ʊɽʇʃʆʊɸ ʀʉʇɸʈɽʅʀʗ Lʠʩʧ. (ʪʝʧʣʦʪʘ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ)- 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʫ ʚ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤ ʠʟʦʙʘʨʥʦ-ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʝʛʦ 

ʠʟ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ. ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ Lʠʩʧ. [ɼʞ/ʢʛ;  

ʢʢʘʣ/ʢʛ;   ɼʞ/ʤʦʣʴ] ʆʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʳʙʨʦʩʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ. 
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ʊɽʇʃʆɽʄʂʆʉʊʔ (ʩʨ) ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʡ 

ʪʝʣʦʤ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ 1 ʛʨʘʜʫʩ. ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʘʷ ʢ 

ʝʜʠʥʠʮʝ ʤʘʩʩʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴʶ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʩʨ [ɼʞ/(ʤʦʣʴĀʂ); ʢɼʞ/(ʢʛĀʂ)]. ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʠ 

ʪʝʧʣʦʪʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʳʙʨʦʩʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ. 

ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈɸ ʂʀʇɽʅʀʗ (tʢʠʧ) ï ʵʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʘʨ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʚʥʝʰʥʝʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤʫ (760 

ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.), ʪʦ ʪʘʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʯʢʦʡ ʢʠʧʝʥʠʷ. 

ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʣʝʪʫʯʝʩʪʠ ɸʍʆɺ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʢʠʧʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʝʤ ʦʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ. 

ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈɸ ʇʃɸɺʃɽʅʀʗ (tʧʣʘʚ) ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʞʠʜʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʚʥʝʰʥʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. ɼʣʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʣʘʚʷʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 20 
ʦ
ʉ, ʝʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ. ɽʩʪʴ ʝʱʝ ʪʘʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʵʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʪʝʨʷʝʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʛʫʩʪʝʚʘʝʪ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʢʣʦʥʝ 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʚ 45
ʦ
 ʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥʫʪʳ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ɸʍʆɺ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈɸ ɺʉʇʓʐʂʀ (tʚʩʧ) - ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘʜ ʝʛʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʳ ʠʣʠ ʛʘʟʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʩʧʳʭʠʚʘʪʴ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʦʪ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ. 

ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈɸ ɺʆʉʇʃɸʄɽʅɽʅʀʗ (tʚʦʩ)  - ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʛʦʨʶʯʠʝ ʧʘʨʳ ʠ ʛʘʟʳ ʩ ʪʘʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʠʭ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʣʘʤʝʥʥʦʝ ʛʦʨʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʠʩʫʱʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʨʶʯʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. 

ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈɸ ʉɸʄʆɺʆʉʇʃɸʄɽʅɽʅʀʗ (tʩʚʦ)  - ʩʘʤʘʷ 

ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, 

ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʣʘʤʝʥʥʦʛʦ 

ʛʦʨʝʥʠʷ. 

ʈɸʉʊɺʆʈʀʄʆʉʊʔ - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʨʘʩʪʚʦʨ. 
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ʍʦʨʦʰʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʭʦʨʦʰʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ ʤʦʞʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʍʆɺ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.7 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɸʍʆɺ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɸʤʤʠʘʢ ɻʠʜʨʘʟʠ

ʥ 

ɼʠʦʢʩʠ

ʥ 

ʉʝʨʥʠʩ- 

ʪʳʡ ʘʥ- 

ʛʠʜʨʠʜ 

ʌʦʩ- 

ʛʝʥ 

ʍʣʦʨ ʎʠʘʥʠʩ- 

ʪʳʡ ʚʦ- 

ʜʦʨʦʜ 

ɸʛʨʝʛʘʪʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʥ.ʫ. 

ɻʘʟ ɾʠʜʢʦʩ

ʪ ɹ

ʊʚʝʨʜʦ

ʝ 

ɻʘʟ ɾʠʜ-

ʢʦʝ 

ɻʘʟ ɾʠʜʢʦʩʪ

 ɹ

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, ʛ 

17,03 32,05 320 64,02 98,9 70,9 27,03 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ
3
 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘ 

ʢʛ/ʤ
3
 

682 

0,71 

1008 

1,33 

- 

13,3 

1460 

2,66 

1376 

1,43 

1557 

3,16 

699 

1,12 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, 

ʛʇʘ ʧʨʠ 20
ʆ
ʉ 

8546 81 - 3373 1559 6906 827 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʢɼʞ/ʢʛ 

ʧʨʠ t=20
ʦ
ʉ 

ʧʨʠ tʢʠʧ 

1190,7 

1374,7 

1236,5 

1072,3 

- 

- 

361,3 

415,4 

231 

239 

253 

288 

978,6 

882 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ,  

ʢɼʞ/ʢʛĀʛʨʘʜʫʩ ʧʨʠ 

t=20
0
      ʧʨʠ tʢʠʧ 

4,778 

4,41 

3,095 

3,095 

- 

- 

1,449 

1,319 

1,35 

1,01 

0,88 

0,95 

2,596 

2,596 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʢʠʧʝʥʠʷ, 
ʦ
ʉ 

-33,4 113,5 305 -10,1 8,2 -34 25,65 

ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊ ɼʀʌʌʋɿʀʀ - ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʠ ʨʘʚʝʥ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʛʘʟʘ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʤʫ ʯʝʨʝʟ 

ʩʝʯʝʥʠʝ 1 ʤ
2 
ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 

ʤ ʨʘʚʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʝʛʦ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ɻʀɼʈʆʃʀɿ - ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʦʜʦʡ. ʆʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ɸʍʆɺ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʫʪʝʯʝʢ). ʇʨʠʯʝʤ ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ɸʍʆɺ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ, ʪʝʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʝʝ ʝʛʦ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʂʆʈʈʆɿʀʆʅʅɸʗ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʔ - ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʨʘʥʠʪʩʷ (ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʩʷ) ɸʍʆɺ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʘʨʠʡ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ) ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ɸʍʆɺ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ.  
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5.3. ʊʆʂʉʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ɸɺɸʈʀʁʅʆ 
ʍʀʄʀʏɽʉʂʀ ʆʇɸʉʅʓʍ ɺɽʑɽʉʊɺ 

ɺʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ɸʍʆɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ (ʛʨʝʯ. 

toxikon ï ʷʜ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʷʜʦʚʠʪʦʩʪʴ. ʇʦʜ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ɸʍʆɺ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʜʝʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʢ 

ʛʠʙʝʣʠ. 

ʊʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʫʪʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʫʶ, ʧʝʨʨʦʨʘʣʴʥʫʶ, ʢʦʞʥʦ-ʨʝʟʦʨʙʪʠʚʥʫʶ, 

ʠ ʤʠʢʩʪʥʫʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ɸʍʆɺ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʟʦʡ. ɼʦʟʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʟʦʡ (D). 

ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʟʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʨʘʚʥʳʝ ʧʦ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ɸʍʆɺ, ʧʫʪʠ ʝʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʦʪ 

ʚʠʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʙʨʦʩʘ. 

ɼʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʠʣʠ 

ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʫ, ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ʠʣʠ 

ʯʝʨʝʟ ʨʘʥʳ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɸʍʆɺ. 

ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʧʫʪʝʤ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʯʘʱʝ 

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʦʢʩʦʜʦʟʳ - ʜʦʟʳ ʦʪʥʝʩʝʥʥʦʡ ʢ 

ʝʜʠʥʠʮʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʊʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʨʘʟʣʠʯʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʩʦʜʦʟʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʠʜ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʧʠʩʴ: çɿʘʨʠʥ, Dʩʤʝʨʪ=0,017 ʤʛ/ʢʛ 

(ʢʨʦʣʠʢʠ, ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ)è ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʦʟʘ ʟʘʨʠʥʘ 0,017 ʤʛ/ʢʛ, 

ʚʚʝʜʝʥʥʘʷ ʢʨʦʣʠʢʫ ʚ ʚʝʥʫ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫ ʥʝʛʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ, ʚʳʚʦʜʷʱʠʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʝ 

ʪʦʢʩʦʜʦʟʳ. 

ʇʆʈʆɻʆɺɸʗ ʊʆʂʉʆɼʆɿɸ (PD) - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʚʟrʳʚʘʶʱʝʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ, ʯʪʦ ʪʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ, ʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʣʶʜʝʡ ʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʠʟʫ 

ʩʧʨʘʚʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ PD50 - ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦʨʦʛʦʚʘʷ ʪʦʢʩʦʜʦʟʘ. 

ɺʓɺʆɼʗʑɸʗ ʀɿ ʉʊʈʆʗ ʊʆʂʉʆɼʆɿɸ (ID) - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʩʦ 
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ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ID50 - ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʚʦʜʷʱʘʷ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʪʦʢʩʦʜʦʟʘ. 

ʉʄɽʈʊɽʃʔʅɸʗ ʊʆʂʉʆɼʆɿɸ (LD) ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ LD50 ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ 

ʪʦʢʩʦʜʦʟʘ. ɺ ʜʦʟʘʭ, ʤʝʥʴʰʠʭ LD50 ɸʍʆɺ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ: ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʨʠ 0,3...0,5 LD50, ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʨʠ 

0,2 LD50 ʠ ʣʝʛʢʠʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠ 0,1 LD50. 

PD50, ID50, LD50 - ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʞʥʦ-ʨʝʟʦʨʙʪʠʚʥʳʤʠ ʪʦʢʩʦʜʦʟʘʤʠ, 

ʢʨʦʤʝ ʥʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʪʦʢʩʦʜʦʟʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʪʦʢʩʦʜʦʟʳ ʜʣʷ ɸʍʆɺ, ʟʘʨʘʞʘʶʱʠʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʘʨʦʤ ʠʣʠ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ ʘʵʨʦʟʦʣʝʤ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʦʨʛʘʥʳ ʜʳʭʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʪʠʭ ʪʦʢʩʦʜʦʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

D = CĀŰĀV/G . (5.2) 

ʉ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɸʍʆɺ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʤʛ/ʣ; 

Ű ï ʚʨʝʤʷ ʚʜʳʭʘʥʠʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤʠʥ; 

V ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʣ/ʤʠʥ; 

G ï ʤʘʩʩʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʛ. 

ʅʝʤʝʮʢʠʡ ʭʠʤʠʢ ʌ. ɻʘʙʝʨ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʵʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ. 

ʇʨʠʥʷʚ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ V/G ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠ ʨʘʟʜʝʣʠʚ ʥʘ ʥʝʛʦ ʦʙʝ ʯʘʩʪʠ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʦʥ ʧʦʣʫʯʠʣ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

T = CĀŰ. (5.3) 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʉĀŰ ɻʘʙʝʨ ʥʘʟʚʘʣ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʠʥʷʣ ʝʛʦ ʟʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ɸʍʆɺ ʧʦ ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ. ʏʘʩʪʦ 

ʵʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʪʦʢʩʦʜʦʟʦʡ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ 

PCŰ50, ICŰ50, LCŰ50, ʭʦʪʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʝʛʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʠʥʛʘʣʷʮʠʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ɸʍʆɺ ʧʨʠ 

ʠʥʛʘʣʷʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɼʣʷ ʣʶʜʝʡ 

ʟʘʥʷʪʳʭ ʪʷʞʝʣʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ (V=40 ʣ/ʤʠʥ) ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ 

ʯʝʤ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʢʦʝ (V=10 ʣ/ʤʠʥ). ʇʨʠʚʝʜʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʟ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ɻʆʉʊʝ 12.1.007-76:  

ʉʨʝʜʥʝ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ  ʜʦʟʘ  ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʞʝʣʫʜʦʢ ï ʜʦʟʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʛʠʙʝʣʴ 50% ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʞʝʣʫʜʦʢ. 

ʉʨʝʜʥʝ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʛʠʙʝʣʴ 50% ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ 2...4 ʯʘʩʦʚʦʤ 

ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. 
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ʉʨʝʜʥʝ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʢʦʞʫ - ʜʦʟʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʛʠʙʝʣʴ 50% ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ 

ʢʦʞʫ. ʊʦʢʩʦʜʦʟʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ɸʍʆɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.8. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.8 - ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʟʳ ɸʍʆɺ 
ʇʦʢʘ- 

ʟʘʪʝʣʴ 

ɸʤʤʠʘʢ ʍʣʦʨ ʆʢʠʩʣʳ 

ʘʟʦʪʘ 

ʉʝʨʥʠʩʪʳʡ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜ 

ʌʦʩʛʝʥ ʉʝʨʦ- 

ʚʦʜʦʨʦʜ 

ʎʠʘʥʠʩʪʳʡ 

ʚʦʜʦʨʦʜ 

LCŰ50, 150 6,0 8,0 5,0 3,2 30 2,0 

ICŰ50, 15 0,6 1,5 12 0,6 6,0 0,2 

PCŰ50, 5,0 0,3 0,5 0,5 0,2 2,0 0,1 

 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʠ 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʢʩʦʜʦʟ, ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ɸʍʆɺ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʢ ʇʈɽɼɽʃ ʇɽʈɽʅʆʉʀʄʆʉʊʀ - ʵʪʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʯʝʣʦʚʝʢ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʨʝʤʷ ʙʝʟ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʈɽɼɽʃʔʅʆ ɼʆʇʋʉʊʀʄɸʗ ʂʆʅʎɽʅʊʈɸʎʀʗ 

(ʇɼʂ) - ʵʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʜʥʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʆʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢ ʚʦʩʴʤʠʯʘʩʦʚʦʤʫ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʜʥʶ ʠ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ɸʍʆɺ   ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 5.9. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.9. - ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɸʍʆɺ, ʤʛ/ʤ
3
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɸʤ-

ʤʠʘʢ 

ɻʠʜʨʘ- 

ʟʠʥ 

ʆʢʠʩ- 

ʣ  r

ʘʟʦʪʘ 

ʉʝʨʥʠʩ- 

ʪʳʡ ʘʥ- 

ʛʠʜʨʠʜ 

ʌʦʩ- 

ʛʝʥ 

ʆʢʠʩʴ 

ʫʛʣʝ- 

ʨʦʜʘ 

ʎʠʘʥʠʩ- 

ʪʳʡ 

ʚʦʜʦʨʦʜ 

ʂʣʘʩʩ  

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
4 1 2 3 2 4 2 

ʇɼʂ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ 

20 0,1 5 10 0,5 20 0,3 

ʇɼʂ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

1.ʄʘʢʩʠʣʴʥʦ- 

ʨʘʟʦʚʘʷ 
0,2 - 0,085 0,5 - 3 - 

2. ʉʨʝʜʥʝ- 

ʩʫʪʦʯʥʘʷ 
0,2 - 0,085 0,05 - 1 0,01 
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5.4. ɸʅɸʃʀɿ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʓʍ ɸɺɸʈʀʁ ʉ 
ɺʓɹʈʆʉɸʄʀ ʊʆʂʉʀʏʅʓʍ ɺɽʑɽʉʊɺ 

5.4.1. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʭʣʦʨʘ 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ [7,16,17] ʦʧʠʩʘʥʳ 20 ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ 

ʩ ʭʣʦʨʦʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1939 ʧʦ 1981 ʛʦʜʳ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.10 - ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʭʣʦʨʘ 
ɻʦʜ 

ʘʚʘʨʠʠ 

1917 1926 1929 1934 1936 1939 1940 1947 1947 1949 

ʄʘʩʩʘ, 

ʭʣʦʨʘ, ʪ 
17 24 24 15 2 24 7 30 16 4 

ʇʦʛʠʙ-

ʣʦ 
1 19 1 1 0 60 3 19 0 0 

ʇʦʨʘ-

ʞʝʥʦ 
 -    -  -   

ʕʚʘʢʫʠ-

ʨʦʚʘʥʦ 
 -    -  -   

 
ɻʦʜ 

ʘʚʘʨʠʠ 
1952 1956 1961 1962 1963 1964 1965 1976 1979 1981 

ʄʘʩʩʘ, 

ʭʣʦʨʘ, ʪ 
15 3 27 28 8 - 27 90 60 300 

ʇʦʛʠʙ-

ʣʦ 
7 0 1 0 0 1 0 0 1 17 

ʇʦʨʘ-

ʞʝʥʦ 
  100     -  500 

ʕʚʘʢʫʠ-

ʨʦʚʘʥʦ 
  -     10500 200000 5000 

ʛʠʙʝʣʴ ï 5 ʪ/ʯʝʣ;               ʅʝʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï 1 ʪ/ʯʝʣ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʭʣʦʨʘ ʚ ʵʪʠʭ ʘʚʘʨʠʷʭ ʧʨʝʚʳʩʠʣ 700 ʪʦʥʥ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʛʠʙʣʦ 130 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʙʦʣʝʝ ʪʳʩʷʯʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʜʝʩʷʪʢʠ ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʙʳʣʠ 

ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. ɺʩʝ ʩʣʫʯʘʠ ʛʠʙʝʣʠ ʣʶʜʝʡ, ʢʨʦʤʝ ʦʜʥʦʛʦ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʚ 

ʨʘʜʠʫʩʝ ʜʦ 500 ʤʝʪʨʦʚ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

800 ʤ (ʵʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʘʚʘʨʠʠ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʭʣʦʨʘ 

ʧʨʠ ʣʝʪʘʣʴʥʦʤ ʠʩʭʦʜʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ). ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʧʨʠ ʚʳʙʨʦʩʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 30 ʪ (1961 ʛʦʜ) ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 

2 ʢʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʦʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʫʧʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 15 ʢʤ
2
, ʟʦʥʘ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʦʥʳ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 125 ʢʤ
2
 (1979 ʛ.). 
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5.4.2. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʘʤʤʠʘʢʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʤʤʠʘʢ ʦʯʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʦʩʠʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ɸʥʘʣʠʟ 11 ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʘʤʤʠʘʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ [7, 17] ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʷʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʜʚʝ - ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʯʝʪʳʨʝ - ʩ ʘʚʘʨʠʷʤʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʮʠʩʪʝʨʥ ʠ 

ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥ. ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʘʤʤʠʘʢʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣ 2000 ʪʦʥʥ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʠʭ ʘʚʘʨʠʡ ʧʦʛʠʙʣʠ 41 ʯʝʣʦʚʝʢ  (ʪʘʙʣ.18).ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʝ.  

ɸʚʘʨʠʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʛ. ʇʦʪʯʝʬʩʪʨʫʤʝ 

(ʖɸʈ) ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʘʷ 13 ʠʶʣʷ 1973ʛ. ʈʘʟʤʝʨ ʫʪʝʯʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 38 ʪ 

ʘʤʤʠʘʢʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʠ ʧʦʛʠʙʣʦ 18 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʨʠʯʝʤ 6 ʠʟ ʥʠʭ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʀʟ ʣʶʜʝʡ ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʚ 

ʨʘʜʠʫʩʝ 50 ʤ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʘʚʘʨʠʠ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʛʠʙʣʠ 2 ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ 5 ʙʳʣʠ 

ʩʧʘʩʝʥʳ, ʥʦ ʫʤʝʨʣʠ ʧʦʟʞʝ ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʀʟ ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ 

ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 50...100 ʤ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʥʠʢʪʦ ʥʝ ʫʤʝʨ, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʫʤʝʨʣʠ 5 

ʯʝʣʦʚʝʢ. ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 65 ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.11 - ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʘʤʤʠʘʢʘ 
ɻʦʜ 

ʘʚʘʨʠʠ 
1968 1969 1970 1970 1971 1973 1973 1975 1976 1976 

ʄʘʩʩʘ, 

ʘʤʤʠʘʢʘ,ʪ 
19 90 160 75 600 277 38 50 180 19 

ʇʦʛʠʙʣʦ 6 9 0 0 0 0 18 0 2 6 

ʇʦʨʘʞʝʥʦ       65   100 

ɸʚʘʨʠʷ ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ ʩ ʘʤʤʠʘʢʦʤ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʘʷ 11 ʤʘʷ 1976 

ʛʦʜʘ ʚ ʛ. ʍʴʶʩʪʦʥʝ (ʉʐɸ). ʇʨʦʠʟʦʰʝʣ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ 19 ʪʦʥʥ 

ʘʤʤʠʘʢʘ, ʧʦʛʠʙʣʦ 6 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ ʙʦʣʝʝ 100 ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʘʚʘʨʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʝʩʷ ʦʙʣʘʢʦ ʘʤʤʠʘʯʥʦ-

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʙʳʣʦ, ʪʷʞʝʣʝʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʩʣʝʜʘ ʵʪʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1 ʢʤ
2
. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ [18] ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 90-ʝ ʛʦʜʳ ʥʘ ʘʤʤʠʘʯʥʳʭ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʨʷʜ ʘʚʘʨʠʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʘʤʤʠʘʢʘ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʡ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʠ 

ʩʣʫʯʘʠ ʛʠʙʝʣʠ ʣʶʜʝʡ (ʪʘʙʣ. 5.12). 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠʟ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.12 - ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʘʤʤʠʘʯʥʳʭ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 
ɻʦʜ 

ʘʚʘʨʠʠ 

1990 1992 1992 1992 1995 1996 ɺʩʝʛʦ 

ɻʦʨʦʜ ʅʘʣʴʯʠʢ ʉʇʙ ʅʦʚʦʨʦʩ-

ʩʠʡʩʢ 

ʉʚʝʨʜ-

ʣʦʚʩʢ 

ɹʝʣʘʷ  

ɻʣʠʥʘ 

ʋʣʴʷ-

ʥʦʚʩʢ 

 

ʇʦʛʠʙʣʦ 6 1 - - 1 1 9 

ʇʦʨʘʞʝʥʦ 3  16 10 - 3 32 

ɺʩʝʛʦ 9 1 16 10 1 4 41 

ʛʠʙʝʣʴ ï 50 ʪ/ʯʝʣ;               ʅʝʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï 10 ʪ/ʯʝʣ. 

5.4.3. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʬʦʩʛʝʥʘ 

ʌʦʩʛʝʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚ. ɿʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʜʥʘ ʘʚʘʨʠʷ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʬʦʩʛʝʥʘ, ʧʦʚʣʝʢʰʘʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʞʝʨʪʚʳ. 

ʆʥʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚ ɻʘʤʙʫʨʛʝ ʚ 1928 ʛʦʜʫ. ʈʘʟʤʝʨ ʫʪʝʯʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 11 

ʪʦʥʥ ʬʦʩʛʝʥʘ, ʧʦʛʠʙʣʦ 11 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ 171 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 11 

ʢʤ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʘʚʘʨʠʠ. ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʷ ʥʘ 1 ʜʝʥʴ 350 ʞʠʪʝʣʝʡ. 

ɻʠʙʝʣʴ ï 1 ʪ/ʯʝʣ; ʅʝʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï 60 ʢʛ/ʯʝʣ. 

5.4.4. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʜʠʦʢʩʠʥʘ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ ʘʚʘʨʠʷʤ ʩ ʜʠʦʢʩʠʥʦʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [19]. ɺ ʥʝʡ ʦʧʠʩʘʥʳ 24 ʩʣʫʯʘʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʜʠʦʢʩʠʥʦʤ. ʀʟ ʥʠʭ 6 ʙʳʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʘʚʘʨʠʷʤʠ ʩ ʚʟʨʳʚʘʤʠ  ʠ 

ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʜʠʦʢʩʠʥʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ ʙʦʣʝʝ 1500 

ʯʝʣʦʚʝʢ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.13). ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʩʪʦʡʢʠʭ ʦʯʘʛʦʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.13 - ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʜʠʦʢʩʠʥʘ 
ɻʦʜ ʘʚʘʨʠʠ 1949 1953 1956 1963 1968 1976 ɺʩʝ-

ʛʦ ʉʪʨʘʥʘ ʉʐɸ ʌʈɻ ʌʨʘʥ- 

ʮʠʷ 

ɻʦʣ-

ʣʘʥʜʠʷ 

ɺʝʣʠʢʦ-

ʙʨʠʪʘʥʠ ̫

ʀʪʘ-

ʣʠʷ 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ 2,4,5-ʪʨʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣ 

ʇʦʛʠʙʣʦ 0 0 0 0 0 0 0 

ʇʦʨʘʞʝʥʦ 228 75 17 106 90 1000 1516 
ʅʝʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï 2 ʛʨʘʤʤʘ/ʯʝʣ. 

 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʘʨʠʷ ʚ ʛ. ʉʝʚʝʟʦ (ʀʪʘʣʠʷ, 1976 ʛ.) ʩ 

ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʜʠʦʢʩʠʥʘ. ɺʩʝʛʦ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʦʰʝʥʦ 1,75 ʢʛ 

ʜʠʦʢʩʠʥʘ, ʘ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʣʦ 250 ʛʨʘʤʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʝʛʘʟʘʮʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʳʣʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʩʥʷʪʠʝʤ ʛʨʫʥʪʘ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ ʦʢʦʣʦ 8 

ʣʝʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʠʢʪʦ ʥʝ ʧʦʛʠʙ, ʥʦ ʙʳʣʦ ʤʥʦʛʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʙʦʣʝʣʠ ʭʣʦʨʘʢʥʝ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ    

17,1 ʢʤ
2
. ɹʳʣʦ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 800 ʯʝʣʦʚʝʢ. [7] 

5.4.5. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʤʝʪʠʣʠʟʦʮʠʘʥʘʪʘ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʫ ʚ ʛ. ɹʭʦʧʘʣ (ʀʥʜʠʷ, 1984 ʛ.), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦ ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʡ ʘʚʘʨʠʠ ʙʳʣʦ 

ʚʳʙʨʦʰʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 43 ʪ ʤʝʪʠʣʠʟʦʮʠʘʥʘʪʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ. ɿʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʛʣʫʙʠʥʫ 5 ʢʤ, ʚ ʰʠʨʠʥʫ ʙʦʣʝʝ 2 ʢʤ. ʇʦʛʠʙʣʦ 3150 

ʯʝʣʦʚʝʢ, ʩʪʘʣʠ ʧʦʣʥʳʤʠ ʠʥʚʘʣʠʜʘʤʠ ʦʢʦʣʦ 20 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʩʪʨʘʜʘʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 200 ʪʳʩ. 

ʯʝʣʦʚʝʢ. ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʙʳʣʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 14 ʪʳʩ. 

ʯʝʣʦʚʝʢ, 158 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ ʙʳʣʘ ʦʢʘʟʘʥʘ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʘʷ ʧʦʤʦʱʴ. ɻʠʙʝʣʴ 

ï 14 ʢʛ/ʯʝʣ;  ʇʦʣʥʳʝ ʠʥʚʘʣʠʜʳ 2 ʢʛ/ʯʝʣ; ʅʝʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï 

200 ʛʨʘʤʤ/ʯʝʣ. 

 

5.4.6. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʆʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʧʠʨʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʠʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʭʣʦʨʦʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʬʦʩʛʝʥʘ, ʘ ʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʠʢʝʣʷ. 

ʆʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ  ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ. ʅʦ ʣʝʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʭʦʜʳ ʧʨʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʢʠʩʴʶ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʙʳʯʥʦ ʩʣʫʯʘʶʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʣʠʰʴ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʊʘʢ ʚ 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʩ 1907 ʧʦ 1931 ʛʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 1899 ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʠʩʴʶ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 224 ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʛʠʙʣʦ. ɺ 1974 

ʛʦʜʫ ʚ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 329 ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʠʩʴʶ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʧʦʛʠʙʣʦ 6 ʯʝʣʦʚʝʢ. Cʘʤʘʷ ʢʨʫʧʥʘʷ 

ʘʚʘʨʠʷ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚ 1982 ʛʦʜʫ ʥʘ ʨʝʢʝ 

ʄʦʟʝʣʴ (ʌʨʘʥʮʠʷ). ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʨʝʢʝ ʙʘʨʞʘ ʚʨʝʟʘʣʘʩʴ ʚ ʦʧʦʨʫ 

ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʝʛʦ ʥʘʜ ʨʝʢʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʦʢʠʩʴʶ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʨʘʟʦʨʚʘʣʩʷ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʚʳʙʨʦʩ ʛʘʟʘ, ʧʦʛʠʙʣʦ 5 ʯʝʣʦʚʝʢ. 
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5.5 ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʍʀʄʀʏɽʉʂʆʁ ʆɹʉʊɸʅʆɺʂʀ 
 

5.5.1 ʊʠʧʳ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 
ɸʚʘʨʠʠ ʥʘ ʍʆʆ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʠ ʦʙʱʠʝ. 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ï ʘʚʘʨʠʷ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ. ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʣʶʜʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ.  

ʄʝʩʪʥʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ï ʘʚʘʨʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʠ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʛʨʦʟʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʆʙʱʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ï ʘʚʘʨʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ 

ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʝʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʣʶʜʝʡ. 

ɸʚʘʨʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩ ɸʍʆɺ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʫʪʝʯʢʦʡ ʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

ɸʍʆɺ ʠʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱ, 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʘʚʘʨʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʦʞʘʨʳ ʠ 

ʚʟʨʳʚʳ, ʦʪʷʛʦʱʘʶʱʠʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. 

ɻʦʚʦʨʷ ʦʙ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʟʨʳʚʦʚ ʠ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʘʚʘʨʠʠ  ʠʣʠ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʣʶʜʝʡ ʚ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʚʘʨʠʷʭ ʩ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʚʟʨʳʚʘʤʠ ʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʛʠʙʣʦ ï 8%, ʘ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ ï 32% ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʚʩʝʭ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʵʪʠʭ ʘʚʘʨʠʷʭ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʠʣʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ɸʍʆɺ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʷʭ 

ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ɸʍʆɺ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʚ ʮʝʭʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʮʝʭʦʚ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʪʘʢʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. 

ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʞʝ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ  

ʢʨʫʧʥʦʪʦʥʥʘʞʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ, ɸʍʆɺ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʦ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʈʠʩʢ ʪʘʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ɸʍʆɺ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ɸʍʆɺ: 

ð ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʜʦ 20 ʢʛ/ʩʤ
2
); 
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ð ʚ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ (ʧʨʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤʫ, ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʜʦ-50 
0
ʉ); 

ð ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʝʤʢʦʩʪʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʜʣʷ 

ʚʳʩʦʢʦʢʠʧʷʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ).  

ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ɸʍʆɺ (ʦʪ 100 ʪ ʜʦ 50 ʪʳʩ. ʪ) ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 2 ʩʧʦʩʦʙʘ: ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ; ʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʆʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ɸʍʆɺ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ 

ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ 

ʦʙʣʘʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ɸʍʆɺ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʤ ʠʣʠ 

ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, 

ʭʨʘʥʷʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʤ (ʟʘʣʧʦʚʳʤ) ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ. 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ, ʭʨʘʥʷʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʠʩʧʘʨʷʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʝʥʝʝ ʤʦʱʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʇʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʚʳʩʦʢʦʢʠʧʷʱʠʤʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ɿʘʤʝʪʠʤ, 

ʯʪʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʘ 

ɸʍʆɺ ʧʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʝʛʦ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʠʟ ʟʦʥʳ ʨʘʟʣʠʚʘ ʠʣʠ ʚʩʢʨʳʪʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ.  

 

5.5.2 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʚʠʜʘʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

1. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. 

2. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 
ʄʘʩʰʪʘʙ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ:  

ð ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ;  

ð ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ;  

ð ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʟʦʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ; 

ð ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʟʦʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʟʦʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʦʙʣʘʢʦʚ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʠʟʦʣʠʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʪʦʢʩʦʜʦʟʳ. 

ʈʘʜʠʫʩ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ɸʍʆɺ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʛʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 

0,5é1 ʢʤ. 
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ɿʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ. ʃʠʰʴ ʧʨʠ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʠʦʢʩʠʥʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʨʘʚʥʫʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʳ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʘʚʘʨʠʷʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʪʦʢʩʦʜʦʟʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ PCŰ50, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʪ 40 ʜʦ 60 ʤʠʥʫʪ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ (ʜʣʷ ʬʦʩʛʝʥʘ, ʛʠʜʨʘʟʠʥʘ, ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ) ʜʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ (ʭʣʦʨ, ʘʤʤʠʘʢ, ʦʢʠʩʣʳ ʘʟʦʪʘ). 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʛʜʝ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʭʣʦʨ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʤʦʤ 1000 ʪ, ʧʨʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 2 ʤ/ʩ ʝʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʚʥʘ 12 ʢʤ, ʘ ʧʨʠ ʠʥʚʝʨʩʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24 ʢʤ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʣʝʞʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʟʝʨʢʘʣʘ ʧʨʦʣʠʚʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚ 3é5 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 ʢʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʠʥʚʝʨʩʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʥʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ 5 ʢʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʭʣʦʨʘ ʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 8 ʢʤ. ɹʦʣʝʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 5.14.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.14 - ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ  ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɸʍʆɺ 

ʊʠʧ 

ɸʍʆɺ 

ʆʙʲʝʤ 

ɸʍʆɺ, ʪ 

ʈʘʜʠʫʩ 

ʨʘʡʦʥʘ 

ʟʘʨʘʞʝʥ

ʠʷ,  ʢʤ 

ɻʣʫʙʠʥʘ, ʢʤ ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ

, 

ʩʫʪʢʠ 
ɿʦʥʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪ

ʨ ʦʙʣʘʢʘ 

ɸʍʆɺ 

ɿʦʥʳ 

ʟʘʨʘʞʝʥ

ʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪ

ʠ 

ʭʣʦʨ Q<100 0,5 15 0,5 ʜʦ 9ʯʘʩ 

Q>100 1 1 

ʘʤʤʠʘʢ Q<100 0,5 8 1 ʜʦ 12 

Q>100 1 

ʘʤʠʣ Q<100 0,5 1 1 ʜʦ 20 

Q>100 1 

ʛʝʧʪʠʣ Q<100 0,3 1 0,5 ʜʦ 30 

Q>100 0,5 

ʜʠʦʢʩʠʥ ʜʦ 100 ʢʛ 1 10 6 ʜʦ ʛʦʜʘ 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʪ ʩʦʪʳʭ ʜʦʣʝʡ 

ʩʝʢʫʥʜʳ ʜʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ - ʚ ʛʦʜʳ, ʘ ʪʦ ʠ ʚ 

ʜʝʩʷʪʢʠ ʠʣʠ ʩʦʪʥʠ ʣʝʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʠʯʝʤ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʘʚʘʨʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʧʫʩʪʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʩʪʨʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʨʝʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʧʠʱʝʚʳʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʮʝʧʦʯʢʘʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʢ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 
ɼʨʫʛʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ʂ ʠʭ ʯʠʩʣʫ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ð ʧʦʪʝʨʠ ʣʶʜʝʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʘʚʘʨʠʠ); 

ð ʧʦʪʝʨʠ ʣʶʜʝʡ ʚ ʟʦʥʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ɸʍʆɺ; 

ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʣʶʜʝʡ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ, 

ʣʶʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʝʜʝʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʨʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʛʘʟʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʚʨʝʤʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʛʘʟʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʘʚʘʨʠʠ ʢʨʘʡʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ɸʍʆɺ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ɸʍʆɺ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 4 ʟʦʥʳ: 

ð ʟʦʥʘ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï ʛʠʙʝʣʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʦʢʠ; 

ð ʟʦʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (2-3 ʩʫʪʦʢ); 

ð ʟʦʥʘ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ - ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʘʷ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʣʠ 

ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ; 

ð ʧʦʨʦʛʦʚʘʷ ʟʦʥʘ - ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʦʱʫʱʘʶʪ ʣʠʰʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 
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ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʚʳʙʨʦʩʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ "ʧʣʘʚʫʯʠʝ" (ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʣʝʛʯʝ ʚʦʟʜʫʭʘ) ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʘʟʳ. ʕʪʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʥʦʦʢʩʠʜ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʮʠʘʥʦʚʦʜʦʨʦʜ.  

ɼʘʣʝʝ ʚ ʵʪʦʤ ʨʷʜʫ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʛʘʟʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʤʤʠʘʢ.  

ɿʘ ʥʠʤʠ ʩʣʝʜʫʶʪ ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʛʘʟʳ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʫ 

ʚʦʟʜʫʭʘ (ʭʣʦʨ). 

ɿʘ ʥʠʤʠ ʩʣʝʜʫʶʪ ʥʠʟʢʦʣʝʪʫʯʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʠʧʨʠʪ) 

ɿʘʤʳʢʘʶʪ ʨʷʜ ʪʚʝʨʜʳʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʜʠʦʢʩʠʥ). 
 

5.5.3 ʉʭʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 
 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

Ƹ 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʜʠʫʩʘ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ 

Ƹ 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʦʙʣʘʢʝ 

Ƹ 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʣʠʚʘ ɸʍʆɺ 

Ƹ 

5. ʈʘʩʯʝʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ 

Ƹ 

6. ʈʘʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ 

Ƹ 

7. ʈʘʩʯʝʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ 

Ƹ 

8. ʈʘʩʯʝʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ 

Ƹ 

9. ʆʮʝʥʢʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ 
ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʦʚ 

Ƹ 

10. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʢʘʨʪʝ 

Ƹ 

11. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ 

Ƹ 

12. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʢ 
ʦʙʲʝʢʪʫ 

Ƹ 

13. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʴ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 - ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 
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ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʜʠʫʩʘ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ ʜʣʷ ɸʍʆɺ 
ʈʘʜʠʫʩ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʢʠʧʷʱʠʭ ɸʍʆɺ, (ʭʣʦʨ, ʘʤʤʠʘʢ, 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ ʠ ʜʨ.) ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

QRʘʥ 50  (5.4) 

ʛʜʝ: Rʘʥ ï ʨʘʜʠʫʩ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʢʠʧʷʱʠʭ ɸʍʆɺ, [ʤ]. 

Q - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʍʆɺ (ʪ), ʚʳʰʝʜʰʝʝ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ.  

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ  ʨʘʡʦʥʘ  ʘʚʘʨʠʠ ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʢʠʧʷʱʠʭ ɸʍʆɺ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1000 ʤ. 

ʈʘʜʠʫʩ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʢʠʧʷʱʠʭ ɸʍʆɺ (ʩʠʥʠʣʴʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, ʩʝʨʦʫʛʣʝʨʦʜ, ʩʦʣʷʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʜʨ.) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

QRʘʚ 25  (5.5) 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ɸʍʆɺ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

500 ʤ. 

ʇʨʠ ʧʦʞʘʨʘʭ ʨʘʜʠʫʩ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 

1,5é2 ʨʘʟʘ.  

 

ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʚʝ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 
ɼʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (Q1) 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ: 

ʢav ttCQ
Q1  (5.6) 

Q - ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʢʛ; 

ʉv ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢɼʞ/(ʢʛĀʛʨʘʜ); 

ta ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ, 
ʦ
ʉ; 

tʢ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 
ʦ
ʉ; 

ɚ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʢɼʞ/ʢʛ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʢʠʧʷʱʠʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʛʠʜʨʘʟʠʥ, ʪʝʪʨʘʵʪʠʣʩʚʠʥʝʮ ʠ ʜʨ.) 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʢʘʣʘ ʧʨʦʣʠʚʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Q2 = Q ï Q1 (5.7) 
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ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʢʘʣʘ ʧʨʦʣʠʚʘ ɸʍʆɺ 
ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘʜʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʣʠʚʘ dʧʨ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ɸʍʆɺ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʣʦʷ ʨʘʟʣʠʚʰʝʡʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʦ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 0,05 ʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʣʠʚʘ, ʧʨʠ 

ʧʨʦʣʠʚʝ ɸʍʆɺ ʚ ʧʦʜʜʦʥ ʠʣʠ ʦʙʚʘʣʦʚʢʫ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (h) 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ: 

h = ʅ - 0,2 (5.8) 

ʛʜʝ ʅ - ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʜʜʦʥʘ (ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ), ʤ. 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʜʦʧʫʱʝʥʠʠ dʧʨ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ: 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʜʜʦʥʘ: 

dʧʨ = 5,04Ĭ(Q2/ɟ)
0,5

 (5.9) 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʜʜʦʥʘ ʚʳʩʦʪʦʡ ʅ: 

dʧʨ = (1,22/ʅ)Ĭ(Q2/ɟ)
0,5

  (5.10) 

ɻʜʝ 1,22 ʠ 5,04 ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʤ
-0,5

. 

ʊʝʧʝʨʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʢʘʣʘ ʧʨʦʣʠʚʘ Sʧʨ: 

Sʧʨ = ˊĬ dʧʨ/4 (5.11) 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ 

ʋʜʝʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ  ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʠʢʠʧʨ
TTR

M

Td

Mu
E

11
exp041,0

14,0

1 ,      [ʢʛ/(ʤ
2
Āʩ)] (5.12) 

u1 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1 ʤ, [ʤ/ʩ]; 

ʄ ï ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ɸʍʆɺ, ʛ/ʤʦʣʴ. 

dʧʨ - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʣʠʚʘ, ʤ; 

ʊʠ  - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʂ; 

ɚ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʢɼʞ/ʢʛ; 

R ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, ʨʘʚʥʘʷ 8,3 ʢɼʞ/(ʢʤʦʣʴĀʂ) 

ʊʢ - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ɸʍʆɺ, ʂ; 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ 

ɺʨʝʤʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Űʠʩʧ = Q2/(3600ĬɽĬSʧʨ) (5.13) 

E ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʢʛ/(ʤ
2
Āʩ); 

Sʧʨ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʢʘʣʘ ʧʨʦʣʠʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤ
2
; 

Űʠʩʧ  - ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʯʘʩ. 
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ʈʘʩʯʝʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ 
ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ 

ɸʍʆɺ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ: 
1

501

1
11

a

ʤ
PCu

Q
bKɻ  (5.14) 

Q1 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʍʆɺ, ʧʝʨʝʚʦʜʠʤʦʝ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪ. 

u1  - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2 ʤ, ʤ/ʩ. 

ʂʤ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʆʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ 

ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ, Z0), ʦʪ ʜʦʣʠ ʣʝʩʘ 

ʥʘ ʧʫʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʣʘʢʘ, ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʚʳʩʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪ ʉɺʋɸ. 

ʈʉŰ50 ï ʧʦʨʦʛʦʚʘʷ ʪʦʢʩʦʜʦʟʘ, ʛĀʩ/ʤ
3
. 

a1, b1 ï ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʘ1 = 0,57Ĭʝʭʨ(0,86ĬŮ) 

b1 = 15,4Ĭʝʭʨ(6,96ĬŮ) 

(5.15) 

(5.16) 

Ů (ʵʧʩʠʣʦʥ) ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʨʘʚʥʳʡ ʧʨʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʠ ʥʫʣʶ, ʧʨʠ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ï ʤʠʥʫʩ 0,1é0,2, ʧʨʠ 

ʠʥʚʝʨʩʠʠ ï ʧʣʶʩ 0,1é0,2. 

ʌʦʨʤʫʣʫ (44) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʜʦ 15é20 ʢʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ 
ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ: 
1

501

25,0

22

)(
a

ʤ
PCu

Q
bKɻ  (5.17) 

Ű ï ʚʨʝʤʷ ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ, ʯʘʩ. 

Q2(Ű) ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʍʆɺ, ʠʩʧʘʨʠʚʰʝʝʩʷ ʟʘ ʚʨʝʤʷ Ű, ʪ. 

Q2(Ű) = 3600 ĬɽĬSʧʨĬŰ (5.18) 

a1, b2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

ʘ1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (45) 

b2 = 16,84Ĭʝʭʨ(6,87ĬŮ) (5.19) 

ɺʨʝʤʷ Ű ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʨʘʚʥʦ: 

Ű = Űʠʩʧ, ʝʩʣʠ Űʠʩʧ Ò 24 ʯʘʩʘ; 

Ű = 24 ʯʘʩʘ, ʝʩʣʠ Űʠʩʧ > 24 ʯʘʩʘ. 
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ʆʮʝʥʢʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ 
ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʦʚ ɸʍʆɺ 

ʇʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʦʚ 

ɸʍʆɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

S1 = (ɻ1 + Ra)
2
Ĭű1/60 

S2 = (ɻ2 + Ra)
2
Ĭű2/60 

(5.20) 

(5.21) 

S1, S2 ï ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʦʚ, 

ʢʤ
2
; 

ɻ1, ɻ2 ï ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʦʚ, 

ʢʤ; 

Ra ï ʨʘʜʠʫʩ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ, ʢʤ; 

ű1, ű2 ï ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʫʛʣʘ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʦʚ ɸʍʆɺ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ, ʛʨʘʜ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ű ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ű ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʘ 5.15.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.15 - ɿʥʘʯʝʥʠʷ ű 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉɺʋɸ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, ʈʛ 

0,5 0,75 0,9 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ 

ʀʥʚʝʨʩʠʷ 9 15 20 

ʀʟʦʪʝʨʤʠʷ 12 20 25 

ʂʦʥʚʝʢʮʠʷ 15 25 30 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ: 

- ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ  

ʦʪ 2 ʜʦ 6 ʯʘʩʦʚ 

ʀʥʚʝʨʩʠʷ 12 20 30 

ʀʟʦʪʝʨʤʠʷ 15 25 40 

ʂʦʥʚʝʢʮʠʷ 20 35 50 

- ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ  

ʦʪ 6 ʜʦ 12 ʯʘʩʦʚ 

ʀʟʦʪʝʨʤʠʷ 22 37 52 

- ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʦʪ 

12 ʜʦ 24 ʯʘʩʦʚ 

ʀʟʦʪʝʨʤʠʷ 30 50 70 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ. ʀʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ. 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʈʛ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʝʰʘʝʤʳʭ 

ʟʘʜʘʯ. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ çʫʛʨʦʟʳè (ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʨʘʥʥʝʛʦ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ) ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 0,9. ɽʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʚʝʩʴ ʥʘʙʦʨ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʙʨʦʩʘ, ʪʦ ʈʛ = 0,5. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʈʛ = 0,75. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ű2, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʩʝʢʪʦʨʘ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ. ʇʨʠ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ 24 ʯʘʩʘ ʦʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ, ʨʘʚʥʳʤ 24 ʯʘʩʘ, ʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʣʘʢʦʚ 

ɸʍʆɺ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ.  

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ (ʩʭʝʤʘʭ) ʟʦʥʳ ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʟʦʥ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʦʚ 
ʉʭʝʤʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʟʦʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ 5.4. 

 
 

ʇʣʦʱʘʜʠ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʦʚ ɸʍʆɺ ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ 

ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʈʷʜʦʤ ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ ʜʝʣʘʝʪʩʷ 

ʥʘʜʧʠʩʴ ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ ʩʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦʙ ɸʍʆɺ, ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʚʘʨʠʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʨʘʡʦʥʘ ʘʚʘʨʠʠ ʟʘʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ. 

 

 

 

 

Rɸ 

ɻ2 + Rɸ 

ɻ1+ Rɸ 

ʍʃʆʈ ï 100 

9.00    2.06 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4. ʉʭʝʤʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʟʦʥ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʦʚ  
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ɸʍʆɺ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʦʙʣʘʢʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʣʘʢʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. ʅʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷʭ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʘʚʘʨʠʠ ʦʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ʩ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʣʠʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʩʣʦʷ ʨʘʟʣʠʚʰʝʡʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ (tʧʦʨ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (52): 

tʧʦʨ = ŰʠʩʧĬKv, (5.22) 

ʛʜʝ:  tʧʦʨ - ʚʨʝʤʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ, ʯ; 

Űʠʩʧ - ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʝʪʨʘ  1ʤ/ʩ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 20Á ʉ); 

Kv - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʥʘ 

ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Kv ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʪʘʙʣ. 5.16. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.16 - ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Kv ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʝʪʨʘ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʝʪʨʘ, ʤ/ʩ  
1 2 3 4 5 8 10 12 15 

Kv 1  0,75  0,6  0,5  0,43  0,3  0,25  0,22  0,18  

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢ 
ʦʙʲʝʢʪʫ 

ɺʨʝʤʷ ʧʦʜʭʦʜʘ ʦʙʣʘʢʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʙ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ. ʆʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (53): 

tʧʦʜʭ = R/(60ĬVʘʭʦʚ) (5.23) 

ʛʜʝ:  tʧʦʜʭ - ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʭʦʜʘ ʦʙʣʘʢʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ, ʤʠʥ; 

R - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʍʆʆ ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤ; 

Vʘʭʦʚ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ɸʍʆɺ, ʤ/ʩ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ɸʍʆɺ ʚ 1,5 -2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 

ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1 ʤ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʪʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ɸʍʆɺ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʦʨʤʫʣʫ (54): 

tʧʦʜʭ = R/(60Ĭ2ĬV) = R/(120ĬV) (5.24) 

ʛʜʝ V - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1 ʤ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 
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ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ 
ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʩʨʝʜʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʪʘʢ ʠ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʙʣʠʟʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʦʯʘʛʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʠ ʠʭ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʨʦʚ ʷʜʦʚʠʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʦʯʘʛʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ʚ ʞʠʣʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʣʠʙʦ ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʩʣʫʯʘʷ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

ʇ = LĬ(1-ʂʟʘ)ɦ, (5.25) 

ʇ = ʈĬSĬ(1-ʂʟʘ)ɦ, (5.26) 

ɻʜʝ:   ʇ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʯʝʣ; 

L - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ, ʦʢʘʟʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʦʯʘʛʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʯʝʣ; 

ʈ - ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʯʝʣ/ʢʤ
2
; 

Sʧʨ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠʟʝʤʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣ 

ʟʘʨʘʞʝʥ, ʢʤ
2
; 

ʂʟʘʱ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ɸʍʆɺ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʝʩʪʘ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ (ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ) ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʦʙʣʘʢʘ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʫʢʨʳʪʠʡ ʠʣʠ ʪʘʙʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ. 

 
5.6. ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀʗ ʄɸʉʐʊɸɹʆɺ 
ɿɸʈɸɾɽʅʀʗ ʇʈʀ ɸɺɸʈʀʗʍ ʀ ʈɸɿʈʋʐɽʅʀʗʍ 

ʍʀʄʀʏɽʉʂʀ ʆʇɸʉʅʓʍ ʆɹʒɽʂʊʆɺ 
 

5.6.1 ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 
1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ɸʍʆɺ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʭ) 

ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʟʦʥ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ: 

- ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʝʤʢʦʩʪʷʭ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ; 

- ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

- ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
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2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʳʙʨʦʩʘ ɸʍʆɺ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ, ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠʣʠ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ. 

3. ɺʥʝʰʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʪʦʢʩʦʜʦʟʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ɸʍʆɺ ʧʨʠ ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

4. ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ: 

- ʜʣʷ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ï ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʦʚ; 

- ʜʣʷ ʩʞʘʪʳʭ ʛʘʟʦʚ ï ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ; 

- ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʢʠʧʷʱʠʭ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ. 

 

5.6.2 ɼʦʧʫʱʝʥʠʷ 
ʇʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ: 

1. ɽʤʢʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ɸʍʆɺ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

2. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʨʘʟʣʠʚʰʝʡʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʦ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (h) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 0,05ʤ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʣʠʚʘ (h=0,05ʤ). 

3. ʇʨʠ ʧʨʦʣʠʚʝ ɸʍʆɺ ʚ ʧʦʜʜʦʥ ʠʣʠ ʦʙʚʘʣʦʚʢʫ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ (h) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ: 

h = ʅ - 0,2, (5.27) 

ʛʜʝ ʅ - ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʜʦʥʘ (ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ), ʤ. 

4. ʇʨʠ ʨʘʟʣʠʚʘʭ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʦʡ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʙʱʠʡ ʧʦʜʜʦʥ (ʦʙʚʘʣʦʚʢʫ) 

h = Q0/(FĬd) (5.28) 

5. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʚ ʟʦʥʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ 

ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ (ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 4 ʯʘʩʘ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʫʪʦʯʥʷʪʴʩʷ. 

6. ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ʛʘʟʦ- ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʚʳʙʨʦʩ ɸʍʆɺ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ɸʍʆɺ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤʫʩʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʪʩʝʢʘʪʝʣʷʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʘʤʤʠʘʢʦʧʨʦʚʦʜʦʚ Q0 = 275é500 ʪ). 

 

5.6.3 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 
1. ʇʨʠ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 
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- ʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʍʆɺ ʚ ʚʳʙʨʦʩʝ (Q0) ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʍʆɺ ʚ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ), ʘ ʜʣʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ - ʦʙʱʠʡ 

ʟʘʧʘʩ ɸʍʆɺ; 

- ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ï ʠʥʚʝʨʩʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ 1ʤ/ʩ. 

2. ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʘʚʘʨʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʨʘʪʴʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʦʛʦ (ʨʘʟʣʠʚʰʝʛʦʩʷ) ɸʍʆɺ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷ. 

 
5.6.4 ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʍʆɺ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʠʭ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʝʤʢʦʩʪʷʭ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʍʆɺ, ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʳʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ 

ʨʘʟʣʠʚʘ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: 

- çʩʚʦʙʦʜʥʦè; 

- çʚ ʧʦʜʜʦʥè; 

- çʚ ʦʙʚʘʣʦʚʢʫè. 

ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʜʦʥʘ ʠʣʠ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, (ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʜʜʦʥʘ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʝʤʢʦʩʪʝʡ). 

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 10 ʤ (ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʬʣʶʛʝʨʘ); 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ, 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ). 

ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʘʚʘʨʠʠ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 
 

5.6.5 ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʩʯʝʪʘ 
 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ ʨʘʟʣʠʪʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʇʨʠ  çʩʚʦʙʦʜʥʦʤè ʨʘʟʣʠʚʝ ɸʍʆɺ 

h=0,05ʤ. (5.29) 

ʇʨʠ ʨʘʟʣʠʚʝ ɸʍʆɺ ʚ ʧʦʜʜʦʥ ʠʣʠ ʦʙʚʘʣʦʚʢʫ 

h = ʅ - 0,2. (5.30) 

ʇʨʠ ʨʘʟʣʠʚʘʭ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʦʙʱʠʡ ʧʦʜʜʦʥ (ʦʙʚʘʣʦʚʢʫ) 

h = Q0/(FĬd). (5.31) 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ  

(ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ) 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʍʆɺ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʝʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʣʠʚʘ (ʊ). ʆʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʊ = hĬd/( ʂ2Ĭʂ4Ĭʂ7) (5.32) 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ  

ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʘʚʘʨʠʠ (ʂ6) 

ɽʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ (N û T), ʪʦ  

ʂ6 = N
0,8

 (5.33) 

ɽʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ (N Ó T), ʪʦ 

ʂ6 = ʊ
0,8

 (5.34) 

ʇʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ ʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ (ʊ û 1ʯʘʩʘ) ʂ6 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʣʷ 1 ʯʘʩʘ. 

 
 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ  

ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʦʙʣʘʢʝ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʦʙʣʘʢʝ Q1 ɻ

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Q1 ɻ= ʂ1Ĭʂ3Ĭʂ5Ĭʂ7ĬQ0 (5.35) 

ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʩʞʘʪʦʛʦ ʛʘʟʘ Q0 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Q0 = dĬVx   (5.36) 

ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʝ Q0 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Q0 = 0,01ĬnĬdĬVʛ (5.37) 

ɼʣʷ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʥʝ ʚʦʰʝʜʰʠʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂ7 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂ1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʠʩʧ

p

H

Tʩ
ʂ1  (5.38) 

ʩʨ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʛʦ ɸʍʆɺ; 

ȹT ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʞʠʜʢʦʛʦ ɸʍʆɺ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʝʤʢʦʩʪʠ, 
o
C; 

ȹHʠʩʧ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ɸʍʆɺ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʢɼʞ/ʢʛ. 

N û T ɼʘ ʅʝʪ 

ʂ6 = N
0,8

 ʂ6 = ʊ
0,8
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5 - ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

 

 

 

 

 

 

ɺʚʦʜ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ ʨʘʟʣʠʪʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ) 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʘʚʘʨʠʠ (ʂ6) 

 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʝʝɦʩʪʚʘ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʦʙʣʘʢʝ 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʝʝɦʩʪʚʘ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʦʙʣʘʢʝ 

 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʝʝɦʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʢʝ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ 

ʧʦʣʥʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

7. ʈʘʩʯʝʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ  

8. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ɸʍʆɺ 

9. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʣʘʢʘ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ 

 

ɺʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  

ʨʘʩʯʝʪʘ 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ 

ʦʙʣʘʢʝ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʦʙʣʘʢʝ Q2 ɻ

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Q2 ɻ= (1 ï ʂ1)Ĭʂ2Ĭʂ3Ĭʂ4Ĭʂ5Ĭʂ6Ĭʂ7ĬQ0/(hĬd) (5.39) 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ Q2 ɻ ʜʣʷ ɸʍʆɺ, ʥʝ ʚʦʰʝʜʰʠʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ7 ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1 (ʂ7 = 1), ʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂ2 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

mpʂ 6

2 101,8  (5.40) 

p ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.; 

m ï ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʢʝ 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʍʆʆ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʙʨʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ɸʍʆɺ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ 1 ʤ/ʩ, ʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ï ʠʥʚʝʨʩʠʷ. 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʍʆɺ ʚ ʦʙʣʘʢʝ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʝʪʦʜʫ ʜʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʧʨʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʨʘʟʣʠʚʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Q  ɻ

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)(20Q 76

1

3254ʵ

i

i
ii

n

i

ii
d

Q
KKKʂʂʂ  (5.41) 

ɻʜʝ i ï ʪʠʧ ɸʍʆɺ;  n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʧʦʚ ɸʍʆɺ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ  

ʈʘʩʯʝʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʘʙʣʠʮ ɸ ʠ ɹ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʦʥʳ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ (ɻ1) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ (ɻ2) ʦʙʣʘʢʦʤ ɸʍʆɺ. ʆʥʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 10 ʤ. 

ʇʦʣʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ (ɻ) ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɻ = ɻmax  +  0,5Ĭɻmin (5.42) 

ɻmax  -  ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ɻ1 ʠ ɻ2. 

ɻmin  -  ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʠʟ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ɻ1 ʠ ɻ2. 
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ɿʘʪʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ: 

ɻʧ  =  NĬɜ (5.43) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɻ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ɻʧ.  

ɿʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ (ɻʟ) 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ɸʍʆɺ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʦʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Sʚ = 8,72Ā10
-3
Āɻʟ

2
Āű (5.44) 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʦʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Sʬ = ʂ8Āɻʟ
2
ĀN

0,2
 (5.45) 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ 

ɺʨʝʤʷ ʧʦʜʭʦʜʘ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʢ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʦʙʣʘʢʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

t = X/ɜ (5.46) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.17. - ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʆʙʦʟʥ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɽʜ. 

ʠʟʤ. 

h ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʨʘʟʣʠʪʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤ 

ʅ ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʜʦʥʘ (ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ) ʤ 

Q0 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʦʛʦ (ʨʘʟʣʠʚʰʝʛʦʩʷ) ʧʨʠ 

ʘʚʘʨʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʪ 

Q  ɻ ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʍʆɺ 

ʥʘ ʍʆʆ 

ʪ 

Q2 ɻ ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʍʆɺ ʚʦ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʦʙʣʘʢʝ  

ʪ 

Q1 ɻ ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʍʆɺ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ 

ʦʙʣʘʢʝ  

ʪ 

F ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʜʜʦʥʘ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʤ
2 

d ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ɸʍʆɺ ʪ/ʤ
3 

Vx ʆʙʲʝʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʤ
3
 

n ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɸʍʆɺ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ % 

Vʛ ʆʙʲʝʤ ʩʝʢʮʠʠ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤʝʞʜʫ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʪʩʝʢʘʪʝʣʷʤʠ 

ʤ
3
 

ʊ ɺʨʝʤʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ʩ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʣʠʚʘ ʯʘʩ 

N ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʘʚʘʨʠʠ ʯʘʩ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.17 

ʆʙʦʟʥ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɽʜ. 

ʠʟʤ. 

ɜ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʬʨʦʥʪʘ 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʢʤ/ʯ 

ɻmax ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ɻ1 ʠ ɻ2 ʢʤ 

ɻmin ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʠʟ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ɻ1 ʠ ɻ2 ʢʤ 

ɻ1 ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʦʙʣʘʢʦʤ 

ɸʍʆɺ 

ʢʤ 

ɻ2 ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʦʙʣʘʢʦʤ 

ɸʍʆɺ 

ʢʤ 

ɻ ʇʦʣʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ  ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ 

ʢʤ 

ɻʧ ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ 

ʢʤ 

ɻʟ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢʤ 

Sʚ ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʦʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ʢʤ
2 

ű ʋʛʣʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʛʨʘʜ 

tʚ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ,  
ʦ
C 

U ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 10 ʤ ʤ/ʩ 

ʉɺʋɸ ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ  

ʍ ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʜʦ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʢʤ 

t ɺʨʝʤʷ ʧʦʜʭʦʜʘ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʢ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 

ʦʙʲʝʢʪʫ  

ʯʘʩ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.18 - ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʆʙʦʟʥ

ʘʯʝʥʠ

ʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʉʧʦʩʦʙ  

ʦʧʨʝʜʝʣ

ʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

ʂ1 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ɸʍʆɺ 

  

ʂ2 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ɸʍʆɺ 

  

ʂ3 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʚʥʳʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʪʦʢʩʦʜʦʟʳ ʭʣʦʨʘ ʢ 

ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʪʦʢʩʦʜʦʟʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ɸʍʆɺ 

  

ʂ4 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʝʪʨʘ 

  

ʂ5 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

  

ʂ6 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ N, 

ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʘʚʘʨʠʠ 

  

ʂ7 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ 

  

ʂ8 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.19 - ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 ̄ ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

1. ʊʠʧ ʠ ʬʘʟʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɸʍʆɺ  

2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʦʛʦ (ʨʘʟʣʠʚʰʝʛʦʩʷ) 

ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, Q0, ʪ  

 

3. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʣʠʚʘ ɸʍʆɺ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

 

4. ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʜʦʥʘ ʠʣʠ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ, H, ʤ   

5. ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʜʜʦʥʘ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ 

ʝʤʢʦʩʪʝʡ, F, ʤ
2 

 

6. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, tʚ, 
ʦ
C  

7. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 10 ʤ, U, ʤ/ʩ  

8. ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʉɺʋɸ  

(ʠʣʠ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʠ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ) 

 

9. ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʘʚʘʨʠʠ, N, 

ʯʘʩ 

 

10 ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʍ, ʢʤ  
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5.6.6 ʇʦʨʷʜʦʢ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʟʦʥ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 
ʢʘʨʪʳ ʠ ʩʭʝʤʳ 

ɿʦʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʣʘʢʦʤ ɸʍʆɺ ʥʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʨʪʘʭ ʠ ʩʭʝʤʘʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʣʫʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ 

ʩʝʢʪʦʨʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʫʛʣʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ű ʠ ʨʘʜʠʫʩ, ʨʘʚʥʳʡ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʟʦʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ɻ. 

ʎʝʥʪʨ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʝʢʪʦʨʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ɿʦʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʘʷ 

ʬʦʨʤʫ ʵʣʣʠʧʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʦʥʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ɺʚʠʜʫ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʦʙʣʘʢʘ ɸʍʆɺ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʝʪʨʘ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨʪʳ 

ʥʝ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ.  

1. ʇʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʤʝʥʴʰʝ 0,5 ʤ/ʩ ʟʦʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ʊʦʯʢʘ "ʆ" ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ; ʫʛʦʣ ű = 360
0
; ʨʘʜʠʫʩ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ ɻ.  

2. ʇʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ 0,6é1 ʤ/ʩ ʟʦʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʧʦʣʫʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ʊʦʯʢʘ "ʆ" ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ; ʫʛʦʣ ű = 180
0
; ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʣʫʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ ɻ, 

ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʘ ʫʛʣʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʩʴʶ ʩʣʝʜʘ ʦʙʣʘʢʘ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ. 

ʇʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ6ʦʣʴʰʝ 1 ʤ/ʩ  ʟʦʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʩʝʢʪʦʨʘ. ʊʦʯʢʘ "ʆ" ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ű = 

90
ʦ
 ʧʨʠ U = 1,1é2 ʤ/ʩ. ű = 45

ʦ
 ʧʨʠ U > 2 ʤ/ʩ.  

ʈʘʜʠʫʩ ʩʝʢʪʦʨʘ ʨʘʚʝʥ ɻ, ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʘ ʩʝʢʪʦʨʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʩʴʶ 

ʩʣʝʜʘ ʦʙʣʘʢʘ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5 ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 
 

ű 
 

   ʆ 

 
 

   ʆ 
ű 

ɻ 
ɻ 

ɻ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.6 - ʌʦʨʤʳ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʟʦʥ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨʪʫ. 

ʆ 



 126 

ȯɗɌɎɌ 6. 
ȺȻȬȽȹȺȽȾȴ ȺȭɆȱȶȾȺȮ ȽȺȰȱȼȲȬɅȴɁ 

ȴȽȾȺɃȹȴȶȴ ȴȺȹȴȳȴȼȿɊɅȴɁ 
ȴȳȷȿɃȱȹȴȵ 

ȴɚəɔɓɔɜɟɪɥɔɑ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ ɔ ɔɡ ɡɌɜɌɖɞɑɜɔɝɞɔɖɌ. 
ȼɌɐɔɌɢɔɚəəɌɫ ɚɛɌɝəɚɝɞɨ. ȼɌɐɔɌɢɔɚəəɚ ɚɛɌɝəɧɑ ɚɍɦɑɖɞɧ. 
ȼɌɐɔɌɢɔɚəəɧɑ ɌɎɌɜɔɔ.  

 

6.1 ʀʆʅʀɿʀʈʋʖʑʀɽ ʀɿʃʋʏɽʅʀʗ ʀ ʀʍ 
ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ  

 

6.1.1 ɺʠʜʳ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ 
ʇʦʜ ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʨʘʜʠʘʮʠʷè ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʞʠʚʦʡ ʠ 

ʥʝʞʠʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʠ.  

ʀʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ (ʀʀ) ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʣʶʙʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʩʧʫʩʢʘʪʴ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɺʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʩʧʫʩʢʘʶʱʠʝ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʘʜʠʘʮʠʷ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠʣʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ.  

ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʘʜʘ ʷʜʝʨ ʘʪʦʤʦʚ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ.  

ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ 

(ʥʘʚʝʜʝʥʥʦʡ). 

ʀʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʂ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢʦʨʧʫʩʢʫʣʳ ʠ ʬʦʪʦʥʳ. 

ʂʦʨʧʫʩʢʫʣʳ - ʯʘʩʪʠʮʳ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʧʦʢʦʷ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʦʪ ʥʫʣʷ. 

ʌʦʪʦʥʳ - ʢʚʘʥʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʤʘʩʩʦʡ ʧʦʢʦʷ. 

ɺʀɼʓ ʀʆʅʀɿʀʈʋʖʑʀʍ ʀɿʃʋʏɽʅʀʁ 

Ƹ Ƹ 

ʂʦʨʧʫʩʢʫʣʷʨʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʌʦʪʦʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ɸʣʴʬʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ɹʝʪʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʇʨʦʪʦʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʅʝʡʪʨʦʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ɻʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʊʦʨʤʦʟʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1 ï ɺʠʜʳ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ. 
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ʂʦʨʧʫʩʢʫʣʷʨʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ï ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʧʦʢʦʷ, ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʦʪ ʥʫʣʷ. ʂ 

ʢʦʨʧʫʩʢʫʣʷʨʥʦʤʫ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʤʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʣʴʬʘ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʙʝʪʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʧʨʦʪʦʥʥʦʝ, ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɸʣʴʬʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ï ʢʦʨʧʫʩʢʫʣʷʨʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ 

ʷʜʝʨ ʘʪʦʤʦʚ ʛʝʣʠʷ. 

ɹʝʪʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ï ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʠʣʠ 

ʧʦʟʠʪʨʦʥʦʚ. 

ʨ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ï ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʧʨʦʪʦʥʦʚ. 

n-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ï ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ. 

ʌʦʪʦʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ï ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ. ʂ ʬʦʪʦʥʥʦʤʫ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʤʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ 

ʦʪʥʦʩʷʪ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʪʦʨʤʦʟʥʦʝ ʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɻʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʦʤʥʳʭ ʷʜʝʨ, ʧʨʠ ʷʜʝʨʥʳʭ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʧʨʠ ʘʥʥʠʛʠʣʷʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ 

ʘʪʦʤʘ. ʀʤʝʝʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ. 

ʊʦʨʤʦʟʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ. ʀʤʝʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ. 

ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ.  

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.2 - ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʦʪʦʥʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ. 

 

ɔ - ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʊʦʨʤʦʟʦʝ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 
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6.1.2 ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ (ʀʀʀ) ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʷʜʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ.  ʃʶʙʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ: 

 ʚʠʜʦʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

 ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ); 

 ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ; 

 ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ; 

 ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

 ʫʛʣʦʚʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ(ɸ).  

ʇʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ɸ) ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʘʪʦʤʦʚ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʧʘʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɹʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

ʇʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ɸ) ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ dN 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ (ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ) ʷʜʝʨʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ dt, ʢ ʵʪʦʤʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ. 

ɸ = dN/dt (

6.1) 

dN ï ʯʠʩʣʦ ʘʪʦʤʦʚ ʈɺ, ʨʘʩʧʘʚʰʝʝʩʷ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ dt. 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢ ʤʘʩʩʝ, ʦʙʲʝʤʫ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʣʠ ʜʣʠʥʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ, ʦʙʲʝʤʥʦʡ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʠʣʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʢ ʤʘʩʩʝ ʦʙʨʘʟʮʘ: ɸm = ɸ/m. 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʦʙʨʘʟʮʘ: ɸV = ɸ/V. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  ʦʙʨʘʟʮʘ ʢ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ: ɸS = ɸ/S. 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʥʘ ʜʣʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ: ɸL = ɸ/L 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʡ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ɿʘʢʦʥ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ: 

ɸt = A0Ĭexp(-ɚĀt) (

6.2) 
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A0 ï ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (t=0). 

ɚ  ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʨʘʩʧʘʜʘ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʷʜʝʨ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ, 

ʨʘʩʧʘʜʘʶʱʠʭʩʷ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ dt, ʢ ʵʪʦʤʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ). 

ɚ = 0,693/Tİ (6.3) 

Tİ ï  ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʨʘʩʧʘʜʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ (ʚʨʝʤʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʯʠʩʣʦ ʷʜʝʨ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʤʧʘʜʘ  

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 2 ʨʘʟʘ). 0,693 = ln2. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʩʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ɺʝʝʤ ʠ ɺʠʛʥʝʨʦʤ: 
n

t
t

t
AA

0

0

 

(

6.4) 

A0 ï ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t0; 

At ï ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t; 

n - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʧʦʩʣʝ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʠʣʠ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ: 

n = 0,4 (ʜʣʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʚʘʨʠʠ); 

n = 1,2 (ʜʣʷ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ). 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘïʙʝʢʢʝʨʝʣʴ (ɹʢ). 1ɹʢ=1ʨʘʩʧ/ʩ. 

ɹʝʢʢʝʨʝʣʴ ʨʘʚʝʥ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 1 ʩʝʢ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʜʥʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʝ ʷʜʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ. ɺʥʝʩʠʩʪʝʤʥʘʷ 

ʝʜʠʥʠʮʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʢʶʨʠ (ʂʠ).  

ʂʶʨʠ ï ʵʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 1 ʩʝʢ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 37 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʷʜʝʨʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ  

(1 ʂʠ = 3,7Ā1010 ɹʢ) (1 ʂʠ/ʢʤ2 = 37000 ɹʢ/ʤ2). 

ʉʚʷʞʝʤ ʤʘʩʩʫ m ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʤʘʩʩʳ 

ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ) ʩ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ɸ ʚ ʙʝʢʢʝʨʝʣʷʭ. m = NĬma, 

ʛʜʝ  ma ï ʤʘʩʩʘ ʦʜʥʦʛʦ ʘʪʦʤʘ ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ. ma = ʄʘ/Na,  

ʛʜʝ ʄʘ ï ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ,  

Na ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ɸʚʦʛʘʜʨʦ, Na = 6,022Ĭ1023 ʤʦʣʴ-1.  

ɸ = 4,17Ĭ10
23 
Ĭ

 
m/ (ʄʘĬTİ) (

6.5) 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʢʨʦʤʝ  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʠʟʦʪʦʧʘ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʢʘʢ: ʚʳʭʦʜ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 
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6.1.3 ɼʦʟʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ 
ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʀʀ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʄʝʨʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʀʀ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʟʘ.  

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʜʦʟ: ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ, ʢʝʨʤʘ, 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʘʷ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ. 

ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʟʘ ʍ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ dQ 

ʚʩʝʭ ʠʦʥʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ ʠ ʧʦʟʠʪʨʦʥʳ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʳʝ ʬʦʪʦʥʘʤʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʤʘʩʩʦʡ  dm, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʢ 

ʤʘʩʩʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤʝ: 

ʍ = dQ/dm (6.6) 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʂʣ/ʢʛ; ʨʝʥʪʛʝʥ. [1ʈ = 2,58Ĭ10-4 ʂʣ/ʢʛ], 

[1ʂʣ/ʢʛ =  3876 ʈ]. 

ʇʦʥʷʪʠʝʤ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʧʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʬʦʪʦʥʦʚ ʜʦ 3 ʄʵʚ.  

ɺ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʟʫ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ 

- ʠʦʥʥʦʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ (ʩ 1.01.1990ʛ.) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʟʘ ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʷʭ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. 

ʂʝʨʤʘ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʨʝʜʫ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʥʷʪʠʝ çʢʝʨʤʘè 

(kerma ï  ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʘ ʦʪ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʭ ʩʣʦʚ kinetic energy released in 

material). 

ʂʝʨʤʘ ʂ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʥʝʨʛʠʡ dWK   ʚʩʝʭ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢ ʤʘʩʩʝ dm ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤʝ: 

ʂ = dWK / dm (6.7) 

ʂʝʨʤʘ ʫʜʦʙʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʬʦʪʦʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʚ ʣʶʙʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʠ ʵʥʝʨʛʠʡ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʛʨʝʡ. 1 ɻʨ = 1 ɼʞ/ʢʛ. 

ʇʦʛʣʦʱʝʥʥʘʷ ʜʦʟʘ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ D ï ʵʪʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ dȏ, ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʡ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚʫ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʢ ʤʘʩʩʝ dm ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤʝ: 

D  = dȏ/dm (6.8) 



 131 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʘʷ ʜʦʟʘ - ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʢ ʤʘʩʩʝ ʵʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʛʨʝʡ. 1 ɻʨ = 1 ɼʞ/ʢʛ = 100 ʨʘʜ. 

 
ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ɼʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʜʦʟʝ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ. ʇʨʠ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʜʦʟʝ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʣʦʪʥʝʝ ʠʦʥʠʟʘʮʠʷ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʜʦʟʦʡ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʆɹʕ) ʠʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ WR.  

ʄʳ ʝʛʦ ʙʫʜʝʤ ʥʘʟʳʚʘʪʴ çʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷè. 

ɼʣʷ ɚ-ʢʚʘʥʪʦʚ ʠ ɓ-ʯʘʩʪʠʮ ʣʶʙʳʭ ʵʥʝʨʛʠʡ WR = 1; 

ɼʣʷ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ WR ʦʪ 5 ʜʦ 10; 

ɼʣʷ Ŭ-ʯʘʩʪʠʮ WR = 20. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʜʦʟʘ ʅʊ,R ï ʵʪʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ʚ ʦʨʛʘʥʝ ʠʣʠ ʪʢʘʥʠ, ʫʤʥʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, WR. 

ʅʊ,R = WR.Ĭ DT,R (6.9) 

ʛʜʝ DT,R  ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʘʷ ʜʦʟʘ ʚ ʦʨʛʘʥʝ ʠʣʠ ʪʢʘʥʠ ʊ,  

ʘ WR ï ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ R. 

(ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ)  

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʉʀ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʜʦʟʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʟʠʚʝʨʪʘʭ. 

ɺʥʝʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʦʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 1 ʙʵʨ.  

1 ɿʚ = 100 ʙʵʨ ʠʣʠ 1ʙʵʨ = 0,01 ɿʚ. 

ʈʘʟʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠʣʠ ʪʢʘʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʣʠ ʪʢʘʥʝʡ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʚʝʜʝʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ ɽ ï ʩʫʤʤʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʜʦʟ ʚ 

ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʅʊ  ʥʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ 

ʵʪʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ WT. 

T

TT HWE  (6.10) 

ʛʜʝ ʅʊ - ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʜʦʟʘ ʚ ʦʨʛʘʥʝ ʠʣʠ ʪʢʘʥʠ ʊ,  

ʘ WT ï ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʘ ʠʣʠ ʪʢʘʥʠ ʊ.  

ʉʫʤʤʘ ʚʩʝʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ WT  ʨʘʚʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ. ʇʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʜʦʟʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʦʨʛʘʥʝ ʠʣʠ 

ʪʢʘʥʠ ʦʜʥʘ ʠ ʪʘ ʞʝ  



 132 

ʅʊ = ʅ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ɽ = ʅ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Wʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʧʦʣʦʚʳʝ ʞʝʣʝʟʳ - 

0,2; ʢʦʩʪʥʳʡ ʤʦʟʛ - 0,12; ʢʠʰʝʯʥʠʢ - 0,12, ʞʝʣʫʜʦʢ - 0,12, ʣʝʛʢʠʝ - 

0,12; ʤʦʯʝʚʦʡ ʧʫʟʳʨʴ - 0,05, ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʞʝʣʝʟʳ - 0,05, ʧʝʯʝʥʴ - 0,05, 

ʧʠʱʝʚʦʜ - 0,05, ʱʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ - 0,05; ʢʦʞʘ - 0,01; ʢʦʩʪʠ - 0,01; 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ - 0,05. ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ ï 

ʟʠʚʝʨʪ. 

×Wʊ = 0,2 + 4Ĭ0,12 + 6Ĭ0,05 + 2Ĭ0,01=1. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ(S)  ʵʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʦʡ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʦʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʆʥʘ ʨʘʚʥʘ ʩʫʤʤʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʟ. ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ ï ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʟʠʚʝʨʪ (ʯʝʣ-ɿʚ), ʚʥʝʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ï 

ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʙʵʨ (ʯʝʣ-ʙʵʨ): 
n

i

iES
1

 (6.11) 

n ï ʯʠʩʣʦ ʣʶʜʝʡ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʜʠʘʮʠʠ) ï  ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʜʦʟʳ (D, K, X, H, E, S) ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ dt ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʵʪʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ: dtdXX /Ĕ   [ʈ/ʯʘʩ  ] 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʢʝʨʤʳ:                           dtdKK /Ĕ    [ɻʨ/ʯʘʩ] 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ       dtdDD /Ĕ    [ɻʨ/ʯʘʩ] 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʦʟʳ     dtdHH /Ĕ   [ɿʚ/ʯʘʩ] 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ        ą = dE/dt     [ɿʚ/ʯʘʩ] 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʜʦʟʫ, ʚʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʝ ʚʠʜʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʙʫʢʚʦʡ D, ʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʙʫʢʚʦʡ ʈ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʚ ʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ɺʠʛʥʝʨʘ ï ɺʝʷ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 
n

t
t

t
ʈʈ

0

0  
(6.12) 

ʈ0 ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t0; 

ʈt ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t. 

ɼʣʷ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ (n = 1,2): 

D = 5,0Ĭ( tʥ ʈʥ Āï  tʢ ʈʢ) (6.13) 

ɼʣʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʚʘʨʠʠ (n = 0,4): 
D = 1,7Ĭ( tʢĀʈʢ  ï  tʥĀʈʥ) (6.14) 

 
6.1.4 ʉʚʷʟʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ 
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ʉʚʷʟʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʜʦʟʦʚʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʢʝʨʤʘ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ (ɻŭ).  

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʢʝʨʤʳ ɵ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʬʦʪʦʥʘʤʠ ʦʪ 

ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ  ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ɸ 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ R ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʘʚʥʘ: 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʢʝʨʤʘ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ  ʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ: 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3 - ʉʚʷʟʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ. 

 

ɵ = ɻŭ Ĭɸ / R
2
   [ɻʨ/ʩ]. (6.15) 

ʂʝʨʤʘ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ɻŭ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʢʝʨʤʳ ɵ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʬʦʪʦʥʘʤʠ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʙʦʣʴʰʝ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ŭ ʦʪ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦ 

ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʚʘʢʫʫʤʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ r ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪ ʵʪʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ: 

ɻŭ = ɵĬ R
2
/ɸ   [ɻʨĀʤ

2
/(ʩĀɹʢ)]. (6.16) 

ʈʘʥʴʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʛʘʤʤʘ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ (ɻ) ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʈ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ɔ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ R, ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ɸ ʵʪʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ: 

ʈ = ɻĬɸ/R
2
 (6.17) 

ɻ = ʈĬ L
2
/ɸ   [ɻʨĀʤ

2
/(ʩĀɹʢ)] (6.18) 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʚʷʟʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʜʦʟʳ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kɔ. 

kɔ ï ʵʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢ ʫʨʦʚʥʶ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ. 

ʈ = kɔ.Ĭ ɸS (6.19) 

kɔ. =ʈ/ɸS   [ʈĀʤ
2
/(ʯʘʩĀʂʠ)] (6.20) 

ɸS - ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ) ɸS=ɸ/S[ɹʢ/ʤ
2
]. 

ɺ ʅʈɹ-99 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʜʦʟʦʚʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Ů: 

Ů = Ǧ/ɸ   [ɿʚ/ɹʢ] (6.21) 

 

6.1.5 ʇʦʣʝ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʈ=ɻĬ(ɸ/R
2
) 

ɸ 

R 

R 2Ĕ RAɻK  
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ʀʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʣʠ ʩʨʝʜʝ 

ʧʦʣʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ - ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʤʝ.  

ʊʦ ʝʩʪʴ çʇʦʣʝʤ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝè.  

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: ʧʦʪʦʢ (ʬʣʶʝʥʩ) ʯʘʩʪʠʮ ʠʣʠ ʢʚʘʥʪʦʚ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʪʦʢʘ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʬʣʶʝʥʩʘ), ʧʦʪʦʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ).  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʠʣʠ 

ʢʚʘʥʪʦʚ ʧʦ ʠʭ ʵʥʝʨʛʠʷʤ, ʫʛʣʦʚʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʀ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʣʫʯʘʝʤʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʦʨʛʘʥʝ ʠʣʠ 

ʪʢʘʥʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ: ʜʦʟʘ (ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʘʷ), ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʜʦʟʘ, 

ʢʝʨʤʘ, ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʦʣʝ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʦʣʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ, ʧʦʣʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʝʨʤʳ.ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʧʦʣʷ ʀʀ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʣʶʝʥʩ. (ɺʤʝʩʪʦ ʪʝʨʤʠʥʘ çʬʣʶʝʥʩè ʠʥʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʤʝʥʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥ çʧʝʨʝʥʦʩè). ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʬʣʶʝʥʩ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʬʣʶʝʥʩ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʌʣʶʝʥʩ (ʧʝʨʝʥʦʩ) ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ dN, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʦʙʲʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ 

ʩʬʝʨʳ, ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  dS ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʳ: 

ʌ = dN/dS.   [ʤ
-2
] [ʩʤ

-2
]. (6.22) 

ʊʝʧʝʨʴ ʜʘʜʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʣʶʝʥʩʘ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ dʌ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ dt ʢ ʵʪʦʤʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ: 

ű = dʌ/dt   [ʤ
-2
Āʩ

-1
] [ʩʤ

-2
 ʩ

-1
]. (6.23) 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʜʦ ʟʥʘʪʴ ʥʝ ʧʦʪʦʢ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʘ ʠʭ 

ʵʥʝʨʛʠʶ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʣʶʝʥʩ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʌʣʶʝʥʩ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʌw  - ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ dW, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʫʶ ʩʬʝʨʫ, ʢ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  dS ɻ ʪʦʡ ʩʬʝʨʳ:  

ʌw = dW/dS   [ɼʞ/ʤ
2
] [ʄʵɺ/ʩʤ

2
]. (6.24) 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʣʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʪʝʨʤʠʥ çʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴè 

ʧʦʣʫʯʠʣ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʫʜʦʙʥʳʡ ʩʠʥʦʥʠʤ ʪʝʨʤʠʥʘ 
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çʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠè) ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʣʶʝʥʩʘ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ  dʌw  ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ dt ʢ ʵʪʦʤʫ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ: 

I = dʌw/ dt   [ɺʪ/ʤ
2
] [ʄʵɺ/(ʩʤ

2
Āʩ)]. (6.25) 

 
6.2 ʈɸɼʀɸʎʀʆʅʅɸʗ ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ 

 
6.2.1 ʌʦʥʦʚʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʌʦʥʦʚʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ʪʝʣʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɿʘʢʦʥʦʤ ʈʌ ˉ3-ʌɿ çʆ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè ʬʦʥʦʚʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ (ʌʆ) ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʜʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: 

- ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ (ɽʈʌ); 

- ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ (ʊʀʈʌ). 

ʂʨʦʤʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ, ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʆʏʇ) ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʭ (ʆʄʇ) ʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʳʪʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

(ʆɹʊ): 

ű = dʌ/dt   [ʤ
-2
Āʩ

-1
] [ʩʤ

-2
 ʩ

-1
]. (6.26) 

 

ʆʏʇ = ɽʈʌ + ʊʀʈʌ + ʆʄʇ + ʆɹʊ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚʥʦʩʷʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ (ɽʈʌ). ʇʨʠʯʝʤ ʵʪʘ ʜʦʟʘ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʛʦʜ. 

ɺ ɿʘʢʦʥʝ çʆ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè ʜʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ:  

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ ï ʵʪʦ ʜʦʟʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʟʝʤʣʝ, ʚʦʜʝ, ʚʦʟʜʫʭʝ, 

ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʙʠʦʩʬʝʨʳ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ ï ʵʪʦ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ, ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɽʈʌ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʦʡ (ɽʝʨʬ) 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʩʝʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ (ʟʝʤʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ 

ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ). ɽʝʨʬ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,68é1,91 ʤɿʚ 

(ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2 ʤɿʚ). 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 6.1 ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʝ 

ʣʶʜʴʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʈʅ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ 
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ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩ ʧʠʱʝʡ, ʚʦʜʦʡ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2/3 ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʜʦʟʳ: 10é15% ʵʪʦʡ ʜʦʟʳ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʈʅ ʫʛʣʝʨʦʜʘ-14 ( ʉ14

6 ), 

ʢʘʣʠʷ-40 ( ʂ40

19 ) ʠ ʪʨʠʪʠʷ (ʅ31 ). ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʞʝ ʯʘʩʪʴ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʈʅ ʨʷʜʘ ʋʨʘʥʘ-238 ( U238

92 ) ʠ ʊʦʨʠʷ-232 ( Th232

90 ). ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʩ ʧʠʱʝʡ: 

ð ʊʘʢ ʉʚʠʥʝʮ-210 ( Pb210

82 ) ʠ ʇʦʣʦʥʠʡ-210 ( Po210

84 ) 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʨʳʙʝ ʠ ʤʦʣʣʶʩʢʘʭ. 

ð ʄʷʩʦ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʦʣʝʥʝʡ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʇʦʣʦʥʠʷ-

210 ( Po210

84 ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʣʠʰʘʡʥʠʢʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪ ʵʪʦʪ ʈʅ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1 ï ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʆɹʃʋʏɽʅʀɽ ʏɽʃʆɺɽʂɸ ɺ ʇʆɺʉɽɼʅɽɺʅʓʍ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

Ƹ Ƹ Ƹ 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ 

(ɽʈʌ) 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ 

(ʊʀʈʌ) 

ʄʝʜʠʮʠʥʘ ʠ 

ʙʳʪʦʚʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ 

1. ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪ ʟʝʤʥʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ 1,325 

ʤɿʚ/ʛʦʜ. 

2. ɺʥʝʰʥʝʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ 

ʦʪ ʟʝʤʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ 

0,350 ʤɿʚ/ʛʦʜ. 

3. ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ: 

0,015 ʤɿʚ/ʛʦʜ. 

4. ɺʥʝʰʥʝʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ 

ʦʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ 0,3 ʤɿʚ/ʛʦʜ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʛʦʜʦʚʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ (ɽ) 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ɽʈʌ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ  

1. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ 

ʦʪ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʷʜʝʨʥʳʭ 

ʚʟʨʳʚʦʚ ï 0,02 

ʤɿʚ/ʛʦʜ. 

2. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ 

ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʪʦʤʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ï 0,001 

ʤɿʚ/ʛʦʜ. 

 

1. ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï 1 

ʤɿʚ/ʛʦʜ. 

2. ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ï 0,01 

ʤɿʚ/ʛʦʜ. 

1,990 ʤɿʚ/ʛʦʜ. 0,021 1,010 
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ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ 
ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʩʦʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʪ ʈʘʜʦʥ-222 ( Rn222

86 ). ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʊ1/2 

= 3,85 ʜʥʷ. ʈʘʜʦʥ-222 ( Rn222

86 ), ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʘʝʪ 

1é1,2 ʤɿʚ (3/4 ʛʦʜʦʚʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ 

ʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʜʠʘʮʠʠ). ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʨʘʜʦʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ð ʟʝʤʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʈʅ ʫʨʘʥ-

ʪʦʨʠʝʚʦʛʦ ʨʷʜʘ (ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʛʨʫʥʪ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʛʣʠʥʦʟʝʤʘ ʠ ʪ.ʜ.); 

ð ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʠʧʳ ʛʨʘʥʠʪʦʚ, ʧʝʤʟʘ, 

ʬʦʩʬʦʛʠʧʩ, ʢʠʨʧʠʯ ʠʟ ʢʨʘʩʥʦʡ ʛʣʠʥʳ, ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʰʣʘʢ, ʟʦʣʴʥʘʷ ʧʳʣʴ 

ʧʦʩʣʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ ʪ.ʜ.); 

ð ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʩʛʦʨʘʝʤʳʡ ʚ ʥʝʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ; 

ð ʚʦʜʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʝʥ ʨʘʜʦʥ, ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʳʡ ʚ ʚʘʥʥʦʡ ʢʦʤʥʘʪʝ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʣʝʛʢʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ. ʊʘʢ ʝʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʚʘʥʥʦʡ ʢʦʤʥʘʪʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʢʫʭʥʝ ʠ ʚ 40 ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ.  

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʜʦʥʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʣʴʬʘ ʠ 

ʛʘʤʤʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ. 

 
ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ ï ʵʪʦ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ, ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʥ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ: 

ð ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ ʦʪ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʷʜʝʨʥʳʭ 

ʚʟʨʳʚʦʚ; 

ð ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ ʦʪ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʷʜʝʨʥʳʭ 

ʚʟʨʳʚʦʚ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 40-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ 

ʷʜʝʨʥʳʝ ʚʟʨʳʚʳ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʝʪʳ ʧʦʜʚʝʨʛʣʦʩʴ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʈʅ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʷʜʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʗɹʇ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʞʠʜʘʝʤʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ ʜʦʟʫ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʜʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʈʅ ʦʩʢʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ:  

ð ʎʝʟʠʡ-137 ( Cs137

55 ); 

ð ʎʠʨʢʦʥʠʡ-95 ( Zr95

40 ); 

ð ʉʪʨʦʥʮʠʡ-90 ( Sr90

38 ) 

ð ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʡ ʋʛʣʝʨʦʜ-14 ( ʉ14

6 ).  
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ʊʘʢ ʝʩʣʠ ʎʠʨʢʦʥʠʡ-95 ( Zr95

40
) ʢ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʤʫ ʜʥʶ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣ ʩʚʦʝ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʘ ʎʝʟʠʡ-137 ( Cs137

55 ) ʠ ʉʪʨʦʥʮʠʡ-90 ( Sr90

38 ) 

ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʨʘʩʧʘʣʠʩʴ, ʪʦ ʋʛʣʝʨʦʜ-14 ( ʉ14

6 ) ʧʦʪʝʨʷʣ ʣʠʰʴ 7% ʩʚʦʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʦʞʠʜʘʝʤʘʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ ʦʪ ʚʩʝʭ ʗɺ, 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʤʠʨʝ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 

307ʤʣʥ. ʯʝʣ-ɿʚ. ʂ 2000 ʛʦʜʫ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʚʩʝʛʦ ʦʢʦʣʦ 20% 

ʦʪ ʵʪʦʡ ʜʦʟʳ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʬʦʥ ʦʪ ʦʩʘʜʢʦʚ ʗɺ ʜʘʝʪ 0,02 ʤɿʚ ʚ 

ʛʦʜ. 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʇʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʚʘʨʠʡ ʦʙʲʝʢʪʳ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʜʘʶʪ ʦʞʠʜʘʝʤʫʶ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʦʟʫ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 5,5ʯʝʣ-ɿʚ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ɻɺʪ-ʛʦʜ ʧʦ 

ʢʦʨʦʪʢʦʞʠʚʫʱʠʤ ʈʅ ʠ 670 ʯʝʣ-ɿʚ ʧʦ ʜʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʤ. ʕʪʠ ʮʠʬʨʳ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʢʣʘʜ ʈɸʆ ʚ ʦʞʠʜʘʝʤʫʶ ʜʦʟʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

1é2% ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɻʦʜʦʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠʪʝʣʷ ɿʝʤʣʠ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʝʥʝʝ 1% ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,001 

ʤɿʚ/ʛʦʜ. 

ɼʦʟʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ (ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ), ʥʝʚʝʣʠʢʘ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʦʥʦʤ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ.  

ʈʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ 

ʚʳʙʨʦʩʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʦʥ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʆʙʳʯʥʦ ʟʦʥʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʞʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚʦʢʨʫʛ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʷʜʝʨʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 200 ʢʤ, ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 0,1 ʜʦ 65 % 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʄʠʛʨʘʮʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʝʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʯʚʳ 

ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ. ʄʝʥʴʰʝʡ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʝʩʯʘʥʘʷ ʧʦʯʚʘ, ʙʦʣʴʰʝʡ ï ʛʣʠʥʠʩʪʘʷ, ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ.  

ʆʧʳʪ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʳʰʝ 80 

ʂʠ/ʢʤ
2
, ʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʜʦ 40...50 ʂʠ/ʢʤ

2
, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʠ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʇʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 15...20 ʂʠ/ʢʤ
2
 ʧʦ ʉs137

55  ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʀʀ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʀʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʦʟʘ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʦʟʦʡ (ɻɿɼ). ɺ 

1986 ʛʦʜʫ ɻɿɼ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ: ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ - 120 ʤʢɿʚ, ʗʧʦʥʠʷ - 150 

ʤʢɿʚ, ʉʉʉʈ - 230 ʤʢɿʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʜʦʟʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʦʪ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1 ʤɿʚ (0,1 ɹʵʨ).  

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʜʦʟʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ. ɺ ʅʈɹ 99 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʛʦʜʦʚʘʷ ʜʦʟʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ 1 ʤɿʚ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ. ʊʝʣʝʚʠʟʦʨʳ ʠ ʜʨʫʛʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʩ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 20 ʢɺ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʷʛʢʦʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʦʥʠ ʜʘʶʪ ʚʢʣʘʜ 0,01ʤɿʚ/ʛʦʜ (1ʤʙʵʨ/ʛʦʜ). 

ɼʣʷ ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ 100 

ʤʢʈ/ʯʘʩ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10 ʩʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ  

2 + 1 + 0,01 = 3 ʤɿʚ/ʛʦʜ. (6.27) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ˉ ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

1 ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ (ɽʈʌ); 1,68é1,91 ʤɿʚ/ʛʦʜ 

(å2ʤɿʚ/ʛʦʜ) 

2 ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ ʦʪ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ (ʈʌʗɺ); 

+ 0,02 ʤɿʚ/ʛʦʜ 

3 ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʪʦʤʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ (ʈʌɸʕ). 

+ 0,001 ʤɿʚ/ʛʦʜ 

 ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ = 10é25 ʤʢʈ/ʯʘʩ 

(å15 ʤʢʈ/ʯʘʩ) 

4 ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ + 1 ʤɿʚ/ʛʦʜ 

5 ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ + 0,01 ʤɿʚ/ʛʦʜ 

 ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

= 3 ʤɿʚ/ʛʦʜ 

ɼʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʈʌ, ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʜʦʟʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 3000...3500 

ʤʢɿʚ/ʛʦʜ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʜʦʟʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 2400 ʤʢɿʚ/ʛʦʜ).  
 

6.2.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
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ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌɿˉ3 çʆ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè, ʅʈɹ-99 ʠ ʆʉʇʆʈɹ. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʣʫʯʘʝʤʳʭ ʣʠʮ: 

ð ʧʝʨʩʦʥʘʣ (ʛʨʫʧʧʳ ɸ ʠ ɹ); 

ð ʚʩʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʠʮ ʠʟ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʚʥʝ ʩʬʝʨʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʣʫʯʘʝʤʳʭ ʣʠʮ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʠ ʢʣʘʩʩʘ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ: 

ð ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʟ (ʇɼ), ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.3; 

ð ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʤʦʥʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ, ʧʫʪʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ), ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʟ: 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ (ʇɻʇ), ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ 

ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ɼʆɸ), ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

(ɼʋɸ) ʠ ʜʨʫʛʠʝ; 

ð ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ (ʜʦʟʳ, ʫʨʦʚʥʠ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʜʨ.). ʀʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʫʜʝʪ ʥʠʞʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ. ʇɼ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ɿʘʢʦʥ ʈʌ ˉ3-ʌɿ çʆ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʟ, ʢʘʢ ʠ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʛʨʫʧʧʳ ɹ, ʨʘʚʥʳ 1/4 ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʛʨʫʧʧʳ ɸ.  

ɼʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩʪʘʨʰʝ 16 ʣʝʪ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʛʦʜʦʚʳʝ ʜʦʟʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʛʨʫʧʧʳ ɹ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʟ 

ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʟ 

ʇʝʨʩʦʥʘʣ  (ʛʨʫʧʧʘ ɸ) ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʜʦʟʘ 

20 ʤɿʚ ʚ ʛʦʜ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʣʶʙʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 5 

ʣʝʪ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʤɿʚ 

ʚ ʛʦʜ 

1 ʤɿʚ ʚ ʛʦʜ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʣʶʙʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 5 ʣʝʪ, 

ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤɿʚ ʚ ʛʦʜ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ 

ʜʦʟʘ ʟʘ ʛʦʜ: 

ʚ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʝ ʛʣʘʟʘ 

 

150 ʤɿʚ 

 

15 ʤɿʚ 

ʢʦʞʝ 500 ʤɿʚ 50 ʤɿʚ 

ʢʠʩʪʷʭ ʠ ʩʪʦʧʘʭ 500 ʤɿʚ 50 ʤɿʚ 
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ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʟʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ - 20 ʤɿʚ/ʛʦʜ (2 ɹʵʨ/ʛʦʜ) ʟʘ ʣʶʙʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 5 ʣʝʪ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʤɿʚ/ʛʦʜ; ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ʟʘ ʛʦʜ ʜʣʷ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ ʛʣʘʟʘ - 150 ʤɿʚ, ʜʣʷ ʢʦʞʠ, ʢʠʩʪʝʡ ʠ ʩʪʦʧ - 500 

ʤɿʚ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (50 ʣʝʪ) ï 1000 ʤɿʚ, ʘ ʜʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʞʠʟʥʠ (70 ʣʝʪ) ï 70 ʤɿʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʦʟʳ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʟʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ. ʅʘ ʵʪʠ ʚʠʜʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ.  

ʊʘʢ ʜʦʟʘ ʦʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʶʜʝʡ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1 ʤɿʚ/ʛʦʜ. 

ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ 0,2 ʤʢɿʚ/ʯʘʩ (20 ʤʢʈ/ʯʘʩ). ʊ.ʝ. 

ʈʜʦʧ.ʧʦʤ û ʈʦʪʢ.ʤʝʩʪ+20ʤʢʈ/ʯ. 

ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 30 ʤɿʚ/ʤʝʩʷʮ ï ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʪʩʝʣʝʥʠʝ. 

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʛʨʫʧʧʳ ɸ ʚʳʰʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʟ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ 

ʘʚʘʨʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʩʧʘʩʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʫʞʯʠʥ ʩʪʘʨʰʝ 30 ʣʝʪ ʣʠʰʴ 

ʧʨʠ ʠʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʤ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʤ ʩʦʛʣʘʩʠʠ, ʧʦʩʣʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʠʩʢʝ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4 - ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʞʠ, ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ, ʯʘʩʪ/(ʩʤ2 Ĭ ʤʠʥ) 

ʆʙʲʝʢʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ɸʣʴʬʘ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʥʫʢʣʠʜʳ* 

ɹʝʪʘ-

ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʥʫʢʣʠʜʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ** ʧʨʦʯʠʝ 

ʅʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʘʷ ʢʦʞʘ  2 2 200 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʘ  5 20 2000 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ  

5 20 2000 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ  

50 

 

200 

 

10000 

 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

50 

 

200 

 

10000 
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ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʩʥʠʤʘʝʤʦʡ ʚ ʩʘʥʰʣʶʟʘʭ 

 

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʝ ʜʦ 100 

ʤɿʚ ʚ ʛʦʜ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ɻʦʩʩʘʥʵʧʠʜʥʘʜʟʦʨʘ, ʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʝ ʜʦ 200 

ʤɿʚ ʚ ʛʦʜ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʜʦʟ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 

ï ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ɻʦʩʩʘʥʵʧʠʜʥʘʜʟʦʨʘ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʅʈɹ-99 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.4. 

 
6.3 ʈɸɼʀɸʎʀʆʅʅʆ ʆʇɸʉʅʓɽ ʆɹʒɽʂʊʓ 

 

6.3.1 ʗʜʝʨʥʳʡ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʮʠʢʣ 
ʗʜʝʨʥʳʡ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʮʠʢʣ (ʗʊʎ) - ʵʪʦ ʚʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʜʦʙʳʯʠ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ) ʠ ʢʦʥʯʘʷ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʗʊ) ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʗʊʎ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ, ʥʦ ʠʭ ʦʙʱʘʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. 
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ɼʦʙʳʯʘ ʨʫʜʳ. ʋʨʘʥʘ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ (3-4) 10

-4
%. ʆʥ ʨʘʩʩʝʷʥ ʚ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʧʦʯʚʝ, ʚʦʜʝ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ. ʋʨʘʥʘ ʚ 1000 ʨʘʟ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʟʦʣʦʪʘ, ʚ 30 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ, ʩʢʦʣʴʢʦ 

ʮʠʥʢʘ ʠ ʩʚʠʥʮʘ. ʅʝʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫʨʘʥʘ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʝʛʦ ʚ 10
2
-10

3 
ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ. 

ɼʦʙʳʯʘ ʫʨʘʥʦʚʦʡ ʨʫʜʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʟʦʣʦʪʦʫʨʘʥʦʚʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʖɸʈ ʠ ʫʨʘʥʦʚʦ-ʬʦʩʬʘʪʥʳʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦ ʌʣʦʨʠʜʝ), ʰʘʭʪʥʳʤ, ʣʠʙʦ ʢʘʨʴʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʚʳʝʤʢʠ ʨʫʜʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʨʫʜʳ. ʋʨʘʥʦʚʳʝ ʨʫʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʫʜʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ 

ʩ ʫʨʘʥʦʤ, ʠ ʧʫʩʪʫʶ ʧʦʨʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʜʦ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ, ʧʦʣʫʯʠʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʫʨʘʥʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʨʫʜʳ (ʢʨʦʤʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ), 

ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ (ʧʝʨʝʚʦʜ ʫʨʘʥʘ ʠʟ ʨʫʜʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ), ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʘʥʘ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʆʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʧʝʨʝʜ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝʤ 

ʨʫʜʫ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʠ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ). ʇʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʨʫʜ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 0.1%, ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 1 ʪ U3O8 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʚʣʝʯʴ ʠʟ ʥʝʜʨ 1000 ʪ ʨʫʜʳ, ʥʝ 

ʩʯʠʪʘʷ ʧʫʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʪ ʧʨʦʭʦʜʦʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʙʳʯʥʦ 

1. ɼʦʙʳʯʘ  ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʨʫʜʳ 

2. ʆʯʠʩʪʢʘ ʫʨʘʥʘ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʦʪʦʧʦʚ 

3. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʙʦʨʦʢ. 

4. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ. 

5. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

6. ʈʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

7. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ  ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.4 - ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 
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ʛʠʜʨʦʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʦʜʳ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʨʫʜʫ, 

ʩʦʦʨʫʞʘʶʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʠ ʢʘʨʴʝʨʘʤʠ. 

ɸʬʬʠʥʘʞ. ʇʦʣʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʫʨʘʥʘ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ (U3O8 - ʚ ʦʜʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘʭ 60-80%, ʚ ʜʨʫʛʠʭ 95-

96%). ʊʘʢʦʡ ʫʨʘʥ ʥʝ ʛʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʠ ʘʬʬʠʥʘʞʝ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ 

ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʫʨʘʥʘ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʟʘʭʚʘʪʘ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ (ʛʘʬʥʠʡ, ʙʦʨ, ʢʘʜʤʠʡ, 

ʝʚʨʦʧʠʡ, ʛʘʜʦʣʠʥʠʡ, ʩʘʤʘʨʠʡ). ʄʝʪʦʜʳ ʘʬʬʠʥʘʞʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʦʩʘʜʢʠ ʫʨʘʥʦʚʳʭ ʩʦʣʝʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʯʠʩʪʳʝ ʦʢʩʠʜʳ ʫʨʘʥʘ: UO3, U3O8 ʠ UO2 - 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʫʨʘʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ UF6 ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʦʪʦʧʦʚ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʷʜʝʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʩ ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʘʭ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʘ ʩʣʘʙʦʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʤ (2-5%) 
235

U ʫʨʘʥʦʚʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ. ɺ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ ʥʘ 

ʙʳʩʪʨʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʨʘʥ ʩ ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 
235

U 

(ʜʦ 93%). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʦʧʣʠʚʦ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʫʨʘʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʪʦʣʴʢʦ 0.72% 
235

U, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ - ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʠʟʦʪʦʧʳ 
235

U ʠ 
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U. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ (ʛʘʟʦʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ ʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ). ɺ ʦʙʦʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ UF6, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʬʪʦʨʠʨʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʨʘʥʘ. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʠʟ ʦʢʩʠʜʦʚ ʫʨʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ HF ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʝʪʨʦʬʪʦʨʠʜ UF4, 

ʘ ʟʘʪʝʤ UF6. ʇʨʠ ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʧʫʪʥʦ ʛʝʢʩʘʬʪʦʨʠʜ ʫʨʘʥʘ 

ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʪ.ʝ.ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʘʬʬʠʥʘʞ. ʄʝʪʦʜ ʜʠʬʬʫʟʠʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʷʚʣʝʥʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʠʩʪʫʶ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʫ ʩ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ 
235

UF6 ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʯʘʱʝ ʫʜʘʨʷʶʪʩʷ ʦ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʫ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʝ, ʘ 
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UF6 ʙʫʜʫʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʦʡ. 
235

U ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0.25-0.3% ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʪʚʘʣʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʢʘʢ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ-

ʨʘʟʤʥʦʞʠʪʝʣʷʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʫʪʦʥʠʷ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʆʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʫʨʘʥ ʩʣʫʞʠʪ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ. ʗʜʝʨʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʧʣʘʚʦʚ, ʦʢʩʠʜʦʚ, 

ʢʘʨʙʠʜʦʚ, ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʊɺʕʃ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ (ʪʦʧʣʠʚʘ) ʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ɺɺʕʈ ʠ 

ʈɹʄʂ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 50000 ʊɺʕʃʦʚ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣʝʪʢʘʤʠ ʠʟ 

ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʨʘʥʘ. ɺʩʝ ʊɺʕʃr ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʩʙʦʨʢʠ (ʊɺʉ). ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʗʊ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 
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ʧʦʨʦʰʦʢ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʨʘʥʘ ʠʟ UF6, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʩʧʝʯʝʥʥʳʝ ʪʘʙʣʝʪʢʠ, 

ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʊɺʕʃʦʚ, ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʊɺʉ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ. 

ʊʦʧʣʠʚʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʆʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ʊɺʉ ʚʳʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʠ ʟʘʪʝʤ ʣʠʙʦ 

ʥʘʜʝʞʥʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʭʨʘʥʷʪ, ʣʠʙʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ. 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʆʗʊ). ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟ ʆʗʊ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʜʝʣʷʱʠʝʩʷ 

ʥʫʢʣʠʜʳ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʗʊ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʮʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʆʗʊ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ 

ʚʳʩʦʢʘ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʠʟ 

ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʆʗʊ ʭʨʘʥʠʪʩʷ (ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ) ʚ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʥʘ ɸʕʉ ʧʝʨʝʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʆʗʊ ʦʪ ɸʕʉ ʥʘ ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ - 

ʚʘʞʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʂɺʪ ʥʘ ʪʦʥʥʫ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʣʷʱʠʭʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚ - ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʩʦʙʳʭ ʤʝʨ. ʆʗʊ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 30 ʜʦ 100 ʪ, ʥʘ ʜʦʣʶ 

ʆʗʊ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠʰʴ 2-5% ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʞ/ʜ ʚʘʛʦʥʳ, ʘʚʪʦʪʨʝʡʣʝʨʳ ʠ ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʩʫʜʘ. 

ʇʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʥʘ ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʆʗʊ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʶʪ ʧʦʜ 

ʚʦʜʦʡ ʠʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʳ-ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʩ ʪʦʣʱʝʡ ʚʦʜʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ. ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʀʟ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʊɺʉ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʟʢʠ, ʛʜʝ ʨʝʞʫʪʩʷ ʥʘ ʢʫʩʢʠ. ʈʘʟʨʝʟʘʥʥʳʝ 

ʩʙʦʨʢʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʩ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʛʜʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ (ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ) ʫʨʘʥʘ, ʧʣʫʪʦʥʠʷ, ʜʨʫʛʠʭ 

ʮʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʫʨʘʥ ʠ ʧʣʫʪʦʥʠʡ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʳʝ, ʞʠʜʢʠʝ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʪʨʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʞʠʜʢʠʝ 

ʦʪʭʦʜʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢ: ʥʠʟʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ - ʤʝʥʝʝ 3.7Ĭ10
5 
ɹʢ/ʣ, 

ʩʨʝʜʥʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪ 3.7Ĭ10
5 

 ʜʦ 3.7Ĭ10
10 
ɹʢ/ʣ ʠ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ - 

ʙʦʣʴʰʝ 3.7Ĭ10
10 
ɹʢ/ʣ. ʇʨʠʟʥʘʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʆʗʊ: 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ; 




